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0z. Fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinda ortak olarak bilgiyi iireten, problem ¢ozebilen ve
iist diizey disiinme becerileri gelismis bireylerin yetistirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir. Bu hedef
dogrultusunda her iki disiplindeki problem ¢6zme basamaklari incelendiginde, tiim basamaklarin ortak
oldugu fakat matematik disiplininde 6nemle tzerinde durulan problem kurma yaklagiminin fen
derslerinde hi¢ dikkate alinmadigi goriilmektedir. Meslek yasamlarinda bu yaklasimin uygulayicisi olacak
sinif 6gretmeni adaylar1 matematik 6gretimi derslerinde bu yaklasimi 6grenirken fen dersleri i¢cin hi¢cbir
uygulama goérememektedirler. Bu amagla bu g¢alismada fen ve teknoloji 6gretimi dersinde 33 sinif
O0gretmeni adayi ile yogunluk konusunda problem kurma c¢alismalari yapilmis ve uygulamalar sonunda
adaylarin gorisleri alinmistir. Elde edilen goriislere dayali olarak adaylarin, yaklasimi kavradiklari ve bu
yaklasim ile 6grencilere kazandirilabilecek becerileri fark ettikleri séylenebilir.

Anahtar Sézciikler: Matematik egitimi, fen egitimi, problem kurma

Abstract. It is commonly seen in science and mathematics curricula that it is aimed to train individuals
who produce information, can solve problems and have high-level thinking skills. If the problem-solving
steps in both disciplines are examined for this purpose, it is seen that the problem posing approach that
is paid a high importance in the discipline of mathematics is not focused on at all in science classes.
Prospective form teachers, who will be the implementers of this approach in their professional lives, do
not see any practice of this approach for science classes while they are learning it in their courses
towards mathematics instruction. For this purpose, problem posing practices were held with 33
prospective form teachers in the course of science and technology instruction, and the views of the
prospective teachers were received. Based on the views that were obtained, it may be stated that the
prospective teachers comprehended the approach and became aware of the skills they may provide to
their students with this approach.
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SUMMARY
Introduction

When science and mathematics curricula are examined, it is seen that their aim is to train
individuals who can produce information, use it functionally in life, solve problems, think
critically and have the knowledge, skills and behaviors that are incorporated with their
capabilities. In this context, it may be stated that the disciplines of science and mathematics are
closely related, and it would not be sufficient to only teach science concepts in classes. Moreover,
in the STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) program that has been frequently
discussed in recent years, it is stated that the disciplines of science and mathematics are closely
relates, and it is asked of students to define problems and assess them in an interdisciplinary
perspective.
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When the steps of problem-solving in the disciplines of science and mathematics are
observed, it is seen that the problem-solving steps in both disciplines are the same, but “problem
posing”, which has a very important place in mathematics instruction, is not considered at all in
science instruction. Problem posing situations are divided into three groups as non-structured,
semi-structured and structured. Studies have found that implementation of different problem
posing situations in mathematics classes increased students’ academic success levels and
improved their critical thinking and problem-solving skills (Akay, 2006; Isik ve Kar, 2012; Kilig,
2013; Tertemiz ve Sulak, 2013; Silver, 1994, 2013; Lowrie, 2002).

In the light of this information, the question arises that to which extent prospective
teachers who are expected to practice problem posing activities in mathematics classes may
reflect these knowledge and experiences of theirs into science classes. For this purpose, it was
aimed in this study to determine the view of prospective form teachers by practicing problem
posing activities on the topic of density in science classes.

Method

The qualitative design of interpretive research was used in the study. In compliance with this
design, written and verbal data were collected, and the patterns of all data within themselves
were investigated (Merriam, 2015). The study included 33 students who were enrolled in their
third year at the department of Form Teaching at a university in Ankara, Turkey in the academic
year of 2017-2018. The participants were selected by non-probability random sampling. The
data were collected by an open-ended question form, and semi-structured interviews were
carried out with three students. A content analysis was carried out in the study, and coding was
achieved by the technique of induction. The views of the prospective teachers were obtained in
written form, and semi-structured interviews were carried out with three students to increase
validity. For the reliability of the study, the data were also analyzed by another expert other than
the researcher. The reliability formula proposed by Miles and Huberman was used for testing
the reliability of the study. The coefficient in the reliability test for the theme was calculated as
0.79.

Results

As a result of the analysis that was conducted based on the obtained data, firstly
“comprehension of the problem posing approach” constituted the thematic code. The codes that
were involved in this thematic code were “noticing the importance of field knowledge”, “noticing
the difficulty of problem posing” and “noticing the points to be focused on while problem
posing”. The second thematic code under the theme is “the contribution of the problem posing
approach on instruction”. There were four codes under this thematic code. These were
“achievement of effective learning”, “contribution on permanent learning”, “contribution on
problem-solving skills” and “contribution on creative thinking skills.” This thematic code was
formed by the codes of “contribution on the professional development of prospective teachers”

and “contribution on prospective teachers”.

Discussion and Conclusion
When the codes under the first thematic code that was formed by the findings that were
obtained were investigated, it is seen that the first element of the awareness of the prospective
teachers’ problem posing approach was “noticing the importance of field knowledge”. The
prospective teachers who stated that having vast field knowledge is necessary for a problem to
be posed noticed the “difficulty of problem posing” by mentioning the difficulties they
experienced. The last code under this thematic code was “noticing the points to be focused on
while problem posing”. In the views that formed this code, the prospective teachers stated what
they should focus on while posing or solving a problem.

The second thematic code that was formed by the data in the study was “the contribution
of the problem posing approach on instruction”. In the first code under this thematic code, the
prospective teachers emphasized that the problem posing approach is effective in learning
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concepts thoroughly. For other codes under this thematic code, the prospective teachers stated
their views regarding the effects of problem posing on permanent learning, its contribution on
problem-solving skills and its contribution on creative thinking skills.

The last thematic code that was formed was “the contribution of problem posing practices
on prospective teachers”. This thematic code consisted of two codes. The first of these is “its
contribution to the professional development of prospective teachers”. Under this code, the
prospective teachers stated that these practices contributed to their professional development
and they wanted to use this approach in their professional life. For “the contribution of practices
to prospective teachers”, the prospective teachers stated that they tested their knowledge and
were supposed to produce different thoughts.

GIRIS

Gilinlimiiz Fen Bilimleri 6gretim programina gore; bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢dzebilen, elestirel diisiinen ve yetkinliklerde biitiinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018a). Bu hedeflere yonelik
Turkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TY(C) belirlenen sekiz anahtar yetkinlikten birisi
“matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlik” olup;

Matematiksel yetkinlik, giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ozmek icin matematiksel

diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi iizerine insa edilen

stireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve

uzamsal diistiinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar)

matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar itiretmek amaciyla dogal

diinyanin agtklanmasina yénelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve

arzusuna atifta bulunmaktadir...
seklinde aciklanmaktadir (MEB, 2018a).

Ayni programda alana 6zgii “Yasam Becerileri” ve “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” nden
de so6z edilerek yasam becerileri ile Ogrencilerin bilgiye ulasma ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diistinme, karar verme, yaraticilik gibi becerileri edinmelerinin
Onemine vurgu yapilmaktadir. Mihendislik ve tasarim becerilerinde ise fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilerek problemlere disiplinler arasi bakis
acisiyla bakilmasi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve
miithendislikle bitiinlestirilerek 6grencilerin, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla
bakmalar1 da istenmektedir.

Ogretim programindan edinilen bu bilgiler degerlendirildiginde fen ve matematik
disiplinlerinin yakindan iligkili oldugu ve derslerde yalnizca fen kavramlarinin 6gretilmesinin
yeterli olamayacag agik¢a goriilmektedir. Ayrica son yillarda sikca s6z edilen FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) programinda da fen, matematik ve miihendislik
disiplinlerinin yakindan iligkili oldugu ifade edilmektedir. Bunun yani sira fen o6gretimi
strecinde 6grencilere ¢esitli becerilerin kazandirilmasi ve bu kazanimlar sirasinda problemlerin
tanimlanarak, disiplinler arasi bakisla degerlendirilmesi de siklikla vurgulanan hedefler
arasindadir. Biitiin bunlara ek olarak; incelenen Matematik 0Ogretim programinda da
“matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlik” lerinin fen programi ile birebir
ayni icerige sahip oldugu goriilmektedir. Bu cercevede her iki disiplinde de 6grencilere “giinliik
hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek i¢cin matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve
uygulama” yetkinligi kazandirilmaya calisildig1 ifade edilebilir (MEB, 2018b).

Yapilan acgiklamalardan ve bugiine dek siirdiiriilen uygulamalardan acikca anlasilacagi
gibi problem c¢oziimlerini icermeleri bakimindan fen ve matematik disiplinleri birbiriyle
yakindan iliskilidir. Her iki disiplinde hem sayisal hem de giinliik yasam problemleri icermekte
ve bunlarin ¢dziimlerine odaklanmaktadir. Bu baglamda fen ve matematik disiplinlerinde
problem ¢6zme basamaklari arastirildiginda her iki disiplinde de problem ¢dzmenin “problemi
anlama-¢6ziim icin bir plan gelistirerek uygulama-sonucu kontrol etme” basamaklarindan
olustugunu ve disiplinlere gore bir farklilik olmadig1 goériilmektedir. Buna karsin matematik
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Ogretiminde ¢ok 6nemli bir yeri olan ve problem ¢6zme basamaginin temel bir adimi kabul
edilen “problem kurma” fen 6gretiminde hi¢ dikkate alinmamaktadir. Belirli kosullarda yeni
problem iiretme veya var olan problemler tlzerinde degisiklik yapilarak yeni problemler
olusturma olarak tanimlanan problem kurma (Silver,1994) iilkemiz ve Amerika, Cin ve
Avustralya gibi pek cok iilkenin matematik programlarinin 6nemli bir 6gesi ve kazandirilmasi
zorunlu temel bir beceridir (Crespo, 2003; National Council of Teachers of Matematic [NCTM],
2000; Australian Education Council, 1991).

Problem kurma durumlar yapilandiriimis, yari-yapilandirilmis ve serbest olmak lizere lige
ayrilmaktadir (Stoyanova ve Ellerton,1996; Stoyanova, 1998). Coziilen bir problemin esas
alinarak farkli problemlerin kuruldugu ya da verilerin degistirilerek yeni problemlerin
diizenlendigi veya verilerin sabit tutarak sonucun degistirildigi durumlar yapilandiriimis
problem kurma durumlaridir. Verilen problemlere benzer durumdaki problemler, 06zel
teoremlerle ilgili problemler, verilen resimlerden ¢ikartilan problemler veya sozel
problemlerden olusan problem kurma durumlari yari yapilandiriimis durumlardir. Bu
etkinliklerde 6grencilere acik uglu bir durumun verilir, onlardan bilgi, beceri ve deneyimlerini
kullanarak problem kurmalar istenir. Serbest problem kurma durumlarinda ise bir problem
verilmeden ve bir sinirlandirmaya gidilmeden 6grencilerden, basit¢e tasarlanan veya giinliik
yasamla ilgili bir duruma dayali problem kurmalari istenir. Bu uygulamalarda 6gretmen, gercek
hayat durumlarini, 6gretilen ders konulariyla iliskilendirerek 6grencilerden bu durumlara uygun
yeni problemler iiretmelerini isteyebilir.

Yapilan arastirmalarda, matematik derslerinde 6grenci diizeyine goére farkli problem
kurma durumlarinin uygulanmasiyla 6grencilerin akademik basarilarinin arttigi, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir (Akay, 2006; Isik ve Kar, 2012;
Kilig, 2013; Tertemiz ve Sulak, 2013; Silver, 1994, 2013; Lowrie, 2002). Arastirma sonugclari
problem kurma yaklasiminin 6nemini gozler oniine sererken, matematik 6gretim programinda
da bu yaklasimin derslerde kullanilmas: gerektigi énemle vurgulanmaktadir. Ilkokul birinci
siniftan dordiince sinifa kadar olan matematik derslerinde 6gretmenlerden; birinci sinifta bir,
ikinci sinifta {ig, ticlincl sinifta yedi, dordiinci sinifta dokuz kazanimin 6gretiminde problem
kurmaya yonelik calismalar yapmalari beklenmektedir. Matematik 6gretimi igin birinci
siniflarda bile kullanilmasi istenen ve etkisi bircok calisma ile ispatlanmis bu denli énemli bir
yaklasimin, matematik disiplini ile yakindan iligkili olan fen derslerinde hi¢ kullanilmamasi
oldukga dikkat cekicidir.

Yapilan agiklamalar fen ve matematik 6gretim programlarinda, 6grencilerin problem
¢O6zme, yaratici ve elestirel diisiinme gibi list diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin ortak
hedef olarak benimsendigini gostermektedir. Bu hedefler ve her iki disiplinde de ¢ok énemli bir
yere sahip olan “problem ¢oztimleri” dikkate alindiginda matematik 6gretiminin vazgecilmezi
olan problem kurma yaklasiminin, fen 6gretiminde hi¢ dikkate alinmadig1 gériilmektedir. Buna
paralel olarak matematik 6gretimi derslerinde 68retmen adaylarina kavratilan problem kurma
yaklasimindan fen 6gretiminde hi¢ soz edilmemektedir. Oysaki meslek yasamlarinda matematik
ve fen bilimleri programlarinin uygulayicisi olacak 6gretmen adaylarina, problem kurma
yaklasiminin matematik 6gretimindeki 6nemini kavratilirken, bu yaklasimin fen 6gretiminde de
onemli oldugu (Akben, 2018; Akben 2019) fark ettirilmelidir. Aciklanmaya c¢alisilan bu durum
matematik derslerinde, problem kurma calismalar1 yiiriitecek olan 6gretmen adaylarinin,
yaklasimi fen bilimleri dersinde kullanmalar1 durumunda uygulama ile ilgili gériislerinin neler
olacag sorusunu akla getirmektedir. Bu amagla bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylari ile fen
bilimleri yogunluk konusunda problem kurma ¢alismalar: yiiriitiilmis ve asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmigtir:

-Problem kurma uygulamalarini gergeklestiren sinif 6gretmeni adaylarinin yaklasimin
kavranmasina iliskin goriisleri nelerdir?
- Ogretmen adaylarinin gériislerine gore problem kurma yaklasiminin etkileri nelerdir?
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YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirma sorularina cevap bulabilmek icin Ogretmen adaylarinin goriislerinin
derinlemesine incelenmesi gerekmis ve bu nedenle nitel arastirma desenlerinden yorumlayici
desen kullanilmistir. Bu desene uygun olarak yazili, sesli veriler toplanmis ve her bir verinin
kendi igerisindeki 6riintii arastirilmistir (Merriam, 2015).

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilari, 2017-2018 6gretim yilinda Ankara’da bir tiniversitenin Temel
Egitim Bolimi Simif Egitimi Anabilim Dali 3. sinifinda 6grenim goéren o6grencilerdir. Amach
orneklem secimi (purposeful sampling) ile olusturulan bu katilimci grubu 30’u kadin, 3'i erkek
olmak iizere 33 smif Ogretmeni adayindan olusmaktadir. Arastirmada kullanilacak ses
kayitlarinin alinabilmesi icin goriisme yapilacak katilimcilar Olasiliksiz/Seckisiz Amach
Ornekleme yéntemiyle secilmistir. Bu érneklemin seciminde akademik basar1 dlciit olarak
belirlenmis ve 6lciite uyan katilimcilar arasindan gériismeyi kabul eden 6gretmen adaylari ile
veriler toplanmistir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Bulgular béliimiinde yer alan aday
gorisleri kodlamalarla verilmis ve kodlamalarda “6gretmen aday1” ifadesine karsiik OA harfleri
kullanilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirma siiresince uygulanan problem kurma temelli problem ¢6zme g¢alismalarina
iliskin o©Ogretmen adaylarinin gorislerinin toplanmasinda agik ug¢lu soru formundan
yararlanilmistir. Gelistirilen bu formda 5 soruya yer verilmistir. ilk olarak “problem kurma
yaklasimu ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” seklindeki genel bir soru ile baslayan goriis formunun
ikinci sorusu “yaklagimi uygularken nelere dikkat ettiniz’ olmustur. Ugiincii soruda “bu
yaklasimin uygulanmasi i¢in neler gereklidir?” sorusu yoneltilmis ve dordiincti soru ile yaklasimi
uygulamalarinin kendilerine neler kazandirildigt sorulmustur. Formun son sorusu “bu
yaklasimin mesleginize olan katkisi nedir?” olmustur. Ogrenciler tarafindan doldurulan bu
formlarin incelenmesinin ardindan ii¢ 68renci ile yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmis
ve gorlismelerin tiimii ses kayit cihazina kaydedilmistir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci dort hafta boyunca haftada birer saatlik oturumlarda seklinde toplam
dort saatte tamamlanmistir. Oturumlarda ytriitillen calismalar asagida agiklandig gibidir:

Arastirmanin ilk oturumu 6gretmen adaylarina, uygulamalar hakkinda genel bilgilerin
verilmesiyle baslamistir. Yapilacak olan bu calisma ile bugiine dek deneyimlemedikleri bir
uygulamaya katilacaklar1 ve 68renim yasamlar1 boyunca defalarca yaptiklar1 problem ¢ozme
etkinliklerine bu kez problem kurma boyutunun da eklenecegi bildirilmistir. Bu oturumun
sonunda adaylara yogunluk kavramina iliskin yapilandirilmis bir problem kurma durumu
verilerek ilk problem kurma deneyimlerini yasamalar1 saglanmistir. [kinci oturumda égretmen
adaylan ile yine yogunluk kavramina iliskin problem kurma caligmalar1 yapilmigtir. Ilkokul,
ortaokul ve lise 6grenimleri siiresinde pek ¢ok kez yogunluk kavramiyla ilgili soru ¢6zen adaylar
bu kez bu kavramla ilgili bir yapilandirilmis, bir de yar1 yapilandirilmis problem kurma durumu
gerceklestirmislerdir. Arastirmanin iigiincii oturumda adaylara iki yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumu verilmistir. Son oturum olan dérdiincii oturumda, adaylarla serbest problem
kurma ¢alismasi yapilmistir. Serbest problem kurma durumda olmasi gerektigi gibi adaylardan
giinliik yasamla ilgili bir problem kurmalari ve ¢6zmeleri istenmistir. Bu oturumun sonunda agik
uclu soru formlari verilerek adaylarin goriisleri alinmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin bulgularina ulasabilmede igerik analizi kullanilmistir. Tiimevarim teknigi
kodlama yoluyla verilerin altinda yatan kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iligkileri ortaya
¢ikarmak amaciyla yapilan (Miles ve Huberman, 1994; Yildirim ve Simsek, 2005) igerik analizi
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icin 6gretmen adaylarinin yazili goriisleri alinmistir. Kodlama sirasinda herhangi bir veri kaybi
yasanmamasl icin tiim goriisler tek tek titizlikle incelenmistir.

Elde edilen verilerin kodlamasinda giivenirligin saglanabilmesi igin veriler hem
arastirmacit hem de baska bir uzman tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Bu islem sonunda
kodlarin uyum oram Miles ve Huberman (1994)'1in formiiliiyle [Giivenirlik = Goriis Birligi /
(Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)] hesaplanarak 0.79 olarak bulunmustur. Uzmanlar arasindaki
uyum ylizdesinin %70 ve ustiinin yeterli olmasi nedeniyle veri analizinde glivenirligin
saglandig1 kabul edilmistir. Ayrica uyum saglanamayan %Z21’lik kisim i¢in de baska bir uzmanin
daha goriisiine basvurularak bir goriis birligi olusturulmustur.

Analizlerin gecerliliginin artirilabilmesi i¢in ti¢ 6grenci ile yapilandirilmamis goriisme
yapilmis ve goriismeler sirasinda tutulan ses kayitlari kod ve tematik kodlarin olusturulmasinda
yazih gorislerle birlikte dikkate alinmistir. Ayrica arastirmanin kapsam gecerligi icin sorularin
olusturulmasinda iki alan uzman goriisiine bagvurulmustur.

BULGULAR

Ogretmen adaylan gerceklestirilen problem kurma uygulamalari sonunda, adaylarinin
goruslerine basvurulmus ve alinan gorusler nitel analiz ile degerlendirilmistir. Yazili gortslerin
ve yapilandirilmamis goriisme esnasinda tutulan ses kayitlarinin ¢dziimlenmesi ile kodlar
belirlenmistir. Kodlar arasindaki ortak kavramlardan tematik kodlar ve daha sonra da tema
olusturulmustur. Analiz sonucunda ulasilan tema, tematik kod ve kodlar asagidaki gibidir:

Tablo 1. Nitel analizde kodlama basamaklari

KODLAR TEMATIK KODLAR TEMA

Alan bilgisinin 6nemini fark etme

Problem kurmanin giicliigiinii fark etme Problem Kurma Yaklasiminin

Problem kurarken dikkat edilecek noktalari fark Kavranmas

etme

Etkili ve kalic1 6grenmeye katkisi

. o Problem Kurma Fen Ogretiminde
Problem ¢6zme becerisine katkis Yaklagiminin Ogretime Problem Kurma
Yakl
Yaratici diisiinme becerisine katkisi Katlas: axlasimi
Ogretmenlik meslegine katkisi Problem Kurma
) Uygulamalarinin Ogretmen
Ogretmen adayina katkisi Adaylarina Katkilari

Analiz verilerinin incelenmesiyle “Fen Ogretiminde Problem Kurma Yaklasim” temasi
altinda “Problem kurma yaklasiminin kavranmasi”, “Problem Kurma Yaklasiminin Ogretime
Etkileri-Katkis1” ve “Problem Kurma Uygulamalarinin Ogretmen Adaylarina Katkilar” olmak
lizere ii¢c tematik kod olusturulmustur. “Problem kurma yaklasiminin kavranmasi” tematik
kodunun altinda ti¢ kod yer almaktadir. Bunlardan ilki olan “Alan bilgisinin 6nemini fark etme”

koduna ait goriisler asagidaki gibidir:

Alan bilgisinin 6nemini fark etme
Arastirmaya katilan 68retmen adaylar bir problemin yazilabilmesi i¢in 6ncelikle yeterli
alan bilgisine ihtiya¢ oldugunu fark etmisler ve gortslerini;

“Problemleri rahatlikla yazabilecegimi diistindiim ama yazarken fark ettim ki fen bilgilerimde
eksiklik var. Aslinda ¢ok kolay olan sorulart bile tam olarak kafamda uyarlayamadim. Soru
olusturmak icin konu hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamiz gerektigini diisiindiim.” (0A-3)
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“Aslinda bir problem yazmak icin konuyu iyi bilmek gerekiyor. Bu uygulamada eksikliklerimin
oldugunu diisiindiim ve anladim.” (OA-7)
“Konu bilgimin eksik oldugunun farkina vardim. Konu bilgimin artmasiyla kaliteli ve anlamli
sorular yazabilecedimi diisiintiyorum.” (OA-8)
“Sorulart olustururken ilk fark ettigim sey konu hakkinda eksik bilgiye sahip oldugum oldu.
Eger konuya dair bilgilerim tam olsaydi benim i¢cin daha kolay bir uygulama olurdu. Onun
disinda eksikligimi gérmemi sagladigi icin faydal bir uygulama oldu.”(0A-11)
“Problem kurabilmek icin éncelikle konuya tam olarak hdkim olmak gerekiyor. Bu yiizden
o6grenmenin ne derece gerceklestigini gormek icin son derece énemlidir. Problem yazilirken
bircok acidan sorgulamak gerekiyor.”(0A-20)
“Ben problemleri kurarken konuyla ilgili arastirma yapmam gerektigini hissettim. Ciinkii
sadece yogunlugun formiiliinti bilip soruyu ¢oézmek yeterli olmuyor. Konunun nasil
iliskilendirileceginin de bilinmesi gerekiyor.” (0A-27)
“Problem kurabilmek icin genis bir alan bilgisi gerekiyor. Neden-sonug iligkisini kavrama,
iliskilendirme, 6rneklendirme, detaylandirma gerekiyor. Yeterli diizeyde olunmadiginda
zorlandigimi acikca gérdiim.”(0A-31)
olarak dile getirmislerdir. Egitim yasamlarinin g¢esitli dénemlerinde yogunluk konusunda
defalarca problemler ¢6zen adaylar, bu konuda problem yazmaya ¢alistiklarinda aslinda konuyu
tam olarak kavrayamadiklarini fark etmislerdir. Bu nedenle bir konuda problem kurabilmek icin
oncelikle yeterli alan bilgisine sahip olunmasi gerektigini vurgulamislardir.

Problem kurmanin giicliigiinii fark etme
Bu calismada 6grenciler, fen dersi yogunluk konusunda farkl tiirlerde problemler kurarak
fen 0gretiminde bugtline dek hi¢ deneyimlemedikleri bir uygulamay1 gerceklestirmislerdir. Boyle
bir uygulamayla ilk kez karsilasmalar1 nedeniyle baz giicliikler yasamis ve goriislerini;
“Sorulart yazarken ¢ok zorlandim. Konulari bir araya getirip bir soru yazmak hi¢ kolay
olmad”, “Kolay bir uygulama olmadi. Soru hazirlamak gercekten mesakkatli.” (0A-2),
“Ben sorulari ¢6zerken bunlart yazmanin ¢ok kolay oldugunu diisiintirdiim ama dyle degilmis.
Bir problemi yazmak hi¢ kolay olmuyormus”(0A-5)
“Kendimi ¢ok yetersiz buldum. Soru yazmak hi¢c kolay degilmis. Stirekli kaliplasmis sorulara
takildim.” (0A-10)
“Daha énce hi¢ soru yazmamistim. Ne kadar zormus. Goriindiigii kadar kolay degilmis.”(0A-14)
“Bu yaklasim ile dgretim agikgast bana zor geldi. Ama oldukga kullanish ve é6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.” (0A-19)
“Problem kurmak zor geldigi icin pek begenmedim. Daha sonra alisacagim sanirim. Problemin
kurulma asamalarina dikkat edilmesi gerekiyormus onu 6grendim.” (0A-23)
seklinde ifade etmislerdir. Bununla birlikte bazi adaylar problem kurmanin zorlugunun
yaninda 6g8retici ve meslek yasamlari icin 6nemli oldugunu da dile getirmislerdir.
“Bu uygulamanin beni, yetismis oldugum sistem dolayisiyla zorladigini ancak beni daha ¢ok
diisiinmeye ittigini séyleyebilirim.” (0A-1)
“Problem yazmak ¢ézmekten daha zor. Sorular agik¢asi beni zorladi Problem hazirlamak
aslinda kolay bir is fakat onu islevli hale getirmek daha énemli. Cok basit ve herhangi bir beceri
gerektirmeyen sorular olusturmak kolay fakat ilerde Ggrencilerimize bir katkisi olmaz.” (OA-
17)
“Kag senedir bu konulart gdrmeme ragmen hala bir problem olusturup yazamamak tizdii beni.
Cok zorladi. Ben meslek yasantimda bu konuyu égrencilerime nasil anlatacagim, kafalarinda
bu konuyu nasil oturturum gibi sorular gecti akimdan.” (0A-31)
“Bu uygulamay1 yaparken ¢ok zorlandim. (Ciinkii bu zamana kadar fen konularinda problem
kurma séz konusu degildi. Ancak sorulart yazdikca konunun ben de derinlestigini fark ettim.
Yeterli bilgiye sahip olurken, problem kurma yontemi kullanirsak bu bizde bilgini daha kalici
olmasini saglayabilir.” (0A-33)
Bu gorisler, 6gretmen adaylarinin uygulamalar sirasinda zorlandiklarini fakat bunun yani sira
nitelikli problem kurmanin meslek yasamlarindaki 6nemini fark ettiklerini de gostermektedir.

Problem kurmada dikkat edilecek noktalari fark etme

Bir problemin kurulabilmesinde alan bilgisinin 6nemli oldugunu belirten 6gretmen
adaylar1 bunun beraberinde problemin degiskenlerine de dikkat edilmesi gerektigini fark
ederek gorislerini;
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“Bir soruyu yazmak icin ne yapmam gerektigini acikcasi pek bilmiyordum. Bunun i¢in énceden

bu konuyla ilgili arastirma yapmak zorunda kaldim. Sonra da sorularda neyi verecegim, neyi

soracagim onu diistindiim.”, (0A-2)

“Benim bu problemleri yazabilmem icin 6nce ¢calismam gerekti. Konuyu ¢alisip, neler sorulur?

soruda ne yazacagim onu égrenmeye calistim.”, (0A-13)

“Kendi yazdigim soruyu ¢ézerken sordugum sayiyr da verdigimi gérdiim sonra bu

verilmeyecekti diye sildim. Demek ki bir problemi yazarken ne sorulacak ne verilecek onu

énceden belirlemek lazim.”, (0A-22)

“Hazirladigim bazi sorulart ¢ézerken fazla veya eksik bilgiler biraktigimi gordiim. Boylece

sorulart hazirlarken bilgileri nasil vermem gerektigini anladim”, (0A-30)

“Bu uygulama nasil soru hazirlamamiz gerektigi hakkinda fikirlere sahip olmamiza yardimci

oldu. Bir soruyu hazirlarken ve ¢cézerken nelere dikkat edilir? onlar fark ettim.” (0A-33)
seklinde ifade etmislerdir. Belirtilen bu goriisler adaylarin, problemlerdeki degiskenlerin

o6nemi fark ettiklerini gostermektedir.

Problem kurma yaklasiminin katkilarini fark etme

Etkili ve kalici1 6grenmeye katkisi
Ulasilan veriler degerlendirildiginde uygulamaya katilan 6gretmen adaylarinin hemen
hemen tiimii problem kurma yaklasiminin 6grenmeye olan olumlu katkilarindan s6z etmislerdir.
Bu yaklasim ile 6grencilerin kendi dgrenmelerinden kendilerinin sorumlu olacaklarina, iist
diizey dusiinme becerilerinin gelisecegine ve konuyu tam olarak kavrayabileceklerine inanan
adaylar gortslerini asagidaki sekilde ifade etmislerdir:
“Ogrencilerin égrendikleri konulart tam olarak kavramalarina, bilgilerini kullanabilmelerine,
ezberden uzaklasip kendi yorumlarimi kullanabilmelerine, diisiinme becerilerinin gelismesine
katki saglar.” (0A-1)
“Ogrencilerin yaraticihk ve sorgulama becerileri gelisir. Ogrenci bilgiyi hazir olarak degil de
kendi ugraslart cabalart sonucu bulur. Ogrencinin aktif oldugu &gretmenin destek oldugu
calismalardir.” (0A6)
“Ogrenciler;
-Soru sorma becerisi kazanabilir.
-Cok yonlii diistintir,
-Bilgi eksikligini kontrol eder,
-Diisiinme becerisi gelisir.” (0A-12)
“Bu uygulama bence égretici bir uygulama. Ciinkii soruyu normal ¢ézerken sadece diistiniip
geciyoruz ama problemi olustururken kavramlari tekrar diisiintiyoruz, konunun derinliklerine
iniyoruz. Kavramlart dogru yere yerlestirmeye calisiyoruz. Buda konunun listiindeki
hakimiyetimizi arttiriyor bence. Ayrica da problemi olusturabilmek icin konuyu cok iyi
bilmemiz gerekiyor.” (0A-15)
“Ogrencilerin bilgileri daha kolay yapilandirmalarina yardimct olacaktir. Sorgulama,
iliskilendirme, hayatinda kullanabilme, anlama gibi bircok list diizey diisiinme yéntemlerini
kullanabileceklerdir.” (0A-20)
“Problem kurma uygulamalarinin yaratici diistiinme becerisi, sorgulama becerisi, merak
duygusu, arastirma, kendi kendine 6grenme becerisi kazandirdigini diisiintiyorum.” (0OA-25)
“Problem kurarken égrenciler nelere dikkat edilecegini anlarlar kavramlari dogru égrenirler.
Kavram yanilgilarini diizeltirler. Problemde nasil bir yol izleyeceklerine kendileri karar verirler.
Problemi kendi ¢ézecegi icin problem kurma basamaklarina hdkim olur ve bilgisini arttirip
pratik kazanir.” (0A-27)
olarak belirtmislerdir. Baz1 adaylar tim bu goriislere ek olarak bu yaklasimi meslek
yasamlarinda kullanmak istediklerini de ifade etmislerdir.
“Bu uygulamayi dégretmenlik hayatimda kullanmak isterim. (Ciinkii hem yaratici hem de
dgrenmeyi destekleyici bir uygulama oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenci neyi neden yaptigini
daha rahat gérebilir. Yapamadiginda konunun neresinde eksigi var bununla da karst karsiya
gelir. Verileni ¢c6zmektense hem yazip hem ¢ézmek cok daha etkili olur.” (0A-22)
“Burada yine énemli bir noktayi fark ettim. Bu konularin mantigini 6grenmis olsaydim
problemleri yazabilirdim. Ogretici ve farkindalhik kazandiran bir c¢alisma oldugunu
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diisiiniiyorum. Ogrencilerimde de bu farkindaligr en temelden olusturmak istiyorum. Tabii ki
éncelikle kendimde bunu yaparak.” (0A-30)
Problem kurma uygulamalarinin etkili 6grenmedeki roliinii fark eden adaylar, bu yolla edinilen
bilgilerin kalici olacagina inandiklarini da belirtmisler ve goriislerini asagida verilen ifadelerle
aciklamislardir.

“Ogrencilerde kalic1 6Grenmeyi saglayacaktir. Etrafindaki giinlitk yasam problemlerini de daha
rahat fark edecektir. Karsilasilan problemlere ¢éziim getirmek icin nasil bir yol izleyecegini
dgrenmis olur” (0A-3)

“Ogrenciler bu yaklasimla ders islendigi zaman konular1 daha iyi ve kalici 6greneceklerdir.
Problemlere karsi olan ‘céziilemez’ algisint yeneceklerdir. Giinliik yasamla da iliskilendirerek
konuyu icsellestireceklerdir.”, (0A-19)

“Ogrenciler problemleri kendileri yazar ve kendileri ¢ézerse bu daha akilda kalici ve derse 6zen
gostermeleri i¢in bir yol olabilir. Derste dgrendigi biitiin bilgileri gézden gecirmek zorunda
oldugu icin bir nevi zihinde dersi tekrar gézden gecirmis oluyor. Bu gdzden gecirme onun
bilgilerini pekistirmesini saglar.” (0A-27)

“Ogrenci merkezli bir yaklasim olmasi, égrencinin bilgiyi arastirmasi, sorun ile bas basa
birakilmasi, ¢éziim yollarint kendisinin olusturmasi bakimindan gayet giizel bir yéntem.
Ogrencide kalict 6grenmeyi saglar.” (0A-32)

Bu koda ait goriisler problem kurma uygulamalarina katilan pek c¢ok adayin, bu yaklasim
sayesinde programda hedeflenen bir¢ok becerinin 06grencilere kazandirabilecegini fark
ettiklerini gostermektedir.

Problem ¢ézme becerisine katkisi

Bir problemin kurulmasi asamasinda degiskenlere dikkat edilmesi gerektigini fark eden
adaylar, bu degiskenleri tespit ederek dogru problem kurabilen bir bireyin zaten o konunun
problemlerini rahatca ¢6zebilecegini sezmisler ve diislincelerini:

“Problemi yazmak ¢6zmekten zor oldugu i¢cin soruyu sorabilirsek zaten ¢éziimiinii de
kolaylikla yapariz.”, (0A-3)

“Problemi yazabildikten sonra ¢ozmek ¢ok daha kolay oluyor. Zaten problemi yazmak
icin o konuda hangi bilgiler var, ne verilecek, ne sorulacak diye belirleyince her seyi
anlamis oluyoruz. O zaman bir problem verildiginde de kolayca ¢éziilebilir. ”, (0OA-18)
“Aslinda konular1 égrenirken, sorulari ¢6zerken problem yazmayi da denesek galiba
daha kolay problem ¢ézeriz.”, (0A-21)

“Bu ¢alismay1 biz bugiine kadar hi¢ yapmamistik. Ama konuyu égrenmede, problem
cozmeyi gelistirmede ve kolaylastirmada ¢ok etkili oldugunu diistiniiyorum. Keske bize
daha éncede yaptirsalardi.”, (0A-28)

“Problem kurma c¢alismalart yapan dgrenciler artik problemden korkmaz onu
cézerken zevk alir. Ogrendiklerini uygulamay: égrenir. Bilgi ve beceriler yetenege
doniigtir.”

“Bu uygulamalar sirasinda problem kurabilen birisinin kolayca problem ¢ézebilecegini
ama problem ¢ézen birisinin kolayca problem kuramayacagini anladim.” (0A-29)

seklinde aciklamislardir. Bildirilen bu goériisler adaylarin, problem kurma uygulamalarinin
problem ¢6zme becerisinin gelismesinde etkili oldugunu fark ettiklerini acikca géstermektedir.

Yaratici diisiinmeyi gelistirme
Fen 6gretim programinda o6grencilere kazandirilmasi gerektigi siklikla vurgulanan
yaraticl diislinme becerisinin gelismesinde, problem kurma yaklasiminin roliinii fark eden
adaylar gortislerini;
“Dogru bir problem kurabilmek icin yaraticilik ve konu bilgisinin sentezlenmesi
gerektigini diistintiyorum.”, (0A-12)
“Problem kurma yaklasimi 6grencinin yaratici ve elestirel diisiinmesini de saglar bu
yiizden 6nemlidir.”, (0A-17)
“Problem kurarken sadece konuyu bilmek yeterli degil. Ayni zamanda yaratici
diistinmeyi de gerektiren bir stire¢. Clinkii ortaya tamamen yeni bir durum koyuluyor.”,
(0A-18)
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“Ogrenciler ezber bilgi yerine gercekten égrenecekleri bir bilgiye sahip olurlar.
Yaratici diisiinme becerileri gelisir. Anlamlandiramadiklar: bir bilgi yumagini
ezberlemenin stkiciligi yerine bilgiyi icsellestirerek, eglenerek dgreneceklerini
diistintiyorum.” (0A-24)
“Oncelikle Ggrencinin konu bilgisi sinanmis ve ne seviyede oldugu gériilebilir.
Ogrencide kendi kendini degerlendirmis ve eksiklerini gérmiis olur. Yaratici diistinme
becerisini gelistirir. Konular: gercek yasam durumlarina uyarlamayi veya baska bir
formda sunmayi 6grenmis olur” (0A-26)
“Bir problem kurarken kisi hem yaratici bir sekilde problemi olusturmali hem de
verilen bilgilerle tutarli sonuglar elde edilmelidir.” (0A-29)
“Problem kurmanin aslinda kolay bir beceri olmadigini yaratici diisiinme becerisini
hatta iist diizey bilissel becerileri gelistirdigini diistiniiyorum. Bence list diizey bilissel
becerilerin en son basamaginin problem kurma, kurabilme oldugunu diisiintiyorum.”
(0A-33)
olarak belirtmislerdir. Bu goriislere dayali olarak problem kurma uygulamalarinin yalnizca
yaraticl disiinmeyi degil, sentez yapabilme, giinliik yasam problemlerine ¢6ziim tliretebilme gibi
ist diisiinme becerilerinin de gelismesinde etkili oldugu séylenebilir.

Ogretmenlik meslegine katkisi

Ogrenilen kavramsal bilgilerin ve gerceklestirilen uygulamalarin mesleki gelisimdeki
onemi dikkate alindiginda, 6gretmen adaylar ile yiiritiilen bu ¢alismalarin, adaylarin mesleki
gelisimine katkilar1 da bliyiik 6nem tasimaktadir. Adaylarin bu konudaki goriisleri asagidaki
gibidir:

“Meslegimiz olan dgretmenlikte problem kurma, kurdurma, diistinme, yaraticiligi
ortaya ¢itkarma ve gelistirme becerilerinin alani hayli fazla. Biran énce bu tip yaratici
ve diistindltirticii uygulamalar yapilmali ve biz de seve seve katilmaliyiz” (0A-5)

“Bu uygulamalar ileride yapmayi diistiindtigiim meslek icin bana katki saglayacak. Ben
de 6gretmen oldugumda kullanacagim.”, (0A-9)

“Bu uygulamalart yapmamizin ¢ok iyi oldugunu diisiintiyorum. Ben de meslege
baslayinca uygulayabilirim.”, (0A-11)

Bu diisiincelere katilan adaylardan bazilar1 bu uygulamalarin mesleklerine olan katkisinin

yani sira fen 6gretimine olan katkisindan da s6z etmislerdir.

“Bu uygulamalar meslekte 6grencilerimize daha ¢ok bu tiir uygulamalar yapmamiz
gerektigi hissini uyandirdi. Eger bunlar1 yaptirirsak fen konularini daha kolay
kavrayacaklarinin farkina vardim.” (0A-8)

“Ogrencilere yaptiracagim problem kurma calismalari, onlarin kurdugu problemlere
bakarak fendeki kavram yanilgilarini fark etmemi, eksiklerini, yanlis dOgrendigi
bilgilerini gérmemi saglar. Ogrencilere bu dogrultuda geri bildirim vererek eksiklerini
giderme agisindan arti saglar.” (0A-17)

“Kiiciik yagstaki égrencilerimizde en bagsindan yaptirip devamli kilarsak onlar icin
biiyiik faydalar1 olacaktir. Ogrendiklerini yalnizca pekistirecek etkinliklerle degil
problem kurmayla da pekistireceklerine inantyorum.” (0A-27)

Yukarida verilen goriisler bu uygulamalarla 6gretmen adaylarinin, problem kurma yaklasiminin
fen 68retimindeki 6nemini ve mesleki gelisimlerine katkisini fark ettiklerini gostermektedir.

Ogretmen adayina katkisi
Problem kurma yaklasimimi uygulayan adaylara, bu uygulamanin kendilerine neler
kazandirdigr soruldugunda, disiinmek durumunda kaldiklarini ve kendi bilgi diizeylerinin
farkina vardiklarini belirtmislerdir. Adaylardan bazilarinin goriisii asagidaki gibidir:
“Problem kurma uygulamalari diisinmemi sagladi. Probleme yénelik kendi
coziimlerimi sundum. Problem bana direkt verildiginde ¢6zmek oldukca kolayken
problemi yazarken biraz zorlandim. (ilinkii her zaman verileni ¢6zmeye aliskiniz.
Problemi yazarken daha ¢ok diistinmek gerekiyor.” (0A-3)
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“Problem kurma uygulamalari ezberin disinda ézgiin problemler kurmami sagladi.
Konuyu énceki bilgilerimin aksine, daha saglam 6grenmemi sagladi.” (0A-6)

“Bu uygulamalarin bize edindigimiz bilgileri kullanabilme ve kurdugumuz problem ile
o0grenme durumumuzu fark etme sansi verdigini diistiniiyorum.” (0A-23)

“Problem kurarken bilgilerimi yokladim. Bildigim bir durumdan bilinmeye dogru bir
soru olusturdum.” (0A-25)

“Problem kurarken daha fazla diisiindiim hangi kavramlarin hangi kavramlarla
iligkileri var onlart bulmaya c¢alistim. Yogunluk konusunda kavram yanilgilarimi
giderdim.” (0A-28)

Arkadaslarinin bu goriislerini paylasan bazi adaylarda bunlara ek olarak yaratici diistinme

becerilerinin gelistiginden de sz etmislerdir.

“Problem kurma kigiye bilgi eksiklerini gosteriyor. Bilgilerinden yola ¢ikarak soru
sorabilme ve yaratici diistinme gtictinii gelistiriyor.” (0A-29)

“Problem kurma uygulamalari ¢ok yénlii diisiinme ve iliski kurma becerilerini
gelistirir. Yaraticiligi da gelistirdigini diisiintiyorum.” (0A-32)

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada, sinif 6gretmeni adaylariyla fen ve teknoloji 6gretimi dersinde problem
kurma uygulamalar1 gerceklestirilmis ve bu yaklasimin fen oOgretimindeki uygulamalarini
deneyimlemeleri saglanarak, yaklasimla ilgili goriislerine basvurulmustur. Elde edilen bulgular
degerlendirildiginde “Fen 6gretiminde problem kurma yaklasimi” temasinin altinda olusturulan
ilk tematik kod “Problem kurma yaklasimimin kavranmasi”dir. Ogretmen adaylarimin problem
kurma yaklagimu ile ilgili farkindaliklarini iceren bu tematik kodu olusturan ilk kod adaylarin
problem kurma yaklasiminda “alan bilgisinin 6nemini fark etme”leridir. Bu koda ait goriisler
degerlendirildiginde adaylarin, problem kurma yaklasimimin “alan bilgisinin tam olarak
kavranmasi” seklinde ifade edilebilecek en onemli niteliklerinden birinin farkina vardiklarim
gostermektedir. Adaylarin bir problemi kurarken o konuya ait formiillerin ezbere bilinmesinin
yeterli olmadigini, esas olarak kavramlarin bilinmesi gerektigini fark etmis olmalar1 bu
¢alismanin en 6nemli kazanimlarindan biri olarak degerlendirilebilir. Ayrica problemi kurarken
bilgilerini gézden gegirerek arastirma yapma ihtiyacit duyan adaylar, defalarca 6grendikleri bir
fen konusunu bile tam olarak kavrayamadiklari sonucuna varmislardir. Bilgilerinin eksikligini
anlayan adaylarin bir problemi kurarken degiskenleri belirlemenin ne denli 6nemli oldugunu
fark etmis olmalari, kavramlarin tam olarak Ogrenilmesinde problem kurmanin roliini
anlamalari acisindan son derece 6nemlidir.

“Problem kurma yaklasiminin kavranmasi1” tematik kodunu olusturan ikinci kod
adaylarin “problem kurmanin giicliigiinii fark etme”leridir. Soru yazmanin zor oldugunu belirten
adaylar uygulamalar sirasinda zorlanmislardir. Yasadiklar1 bu giicliikleri problem ¢dzme ile
karsilastirarak, ¢c6zmenin yazmadan daha kolay oldugunu agiklamislardir. Adaylar problemleri
kurarken zorlanmis olsalar da bu yaklasimin 6gretici 6zelligini de fark ettiklerini agiklamislardir.
Sorular1 yazarken zorlandiklar icin ¢ok diisiindiiklerini ve konuyu derinlemesine 6grenme
firsatini bulduklarini dile getiren adaylarin bu goritsleri bir 6nceki kodda yer alan ifadeleri
destekler niteliktedir. Bu goriisler ¢ercevesinde problem kurmanin zor fakat bir o kadar da
Ogretici oldugu soylenebilir. Ayrica adaylarin yasadiklar1 giicliikte bu uygulamalarn ilk kez
gerceklestirmelerinin dnemli bir rolii oldugu ifade edilebilir. Bu tiir uygulamalarin daha sik ve
farkli konularda yapilmasiyla bu gli¢liiglin asilabilecegine inanilmaktadir.

“Problem kurma yaklasiminin kavranmasi” tematik kodunun altinda yer alan son kod
“problem kurarken dikkat edilecek noktalarin fark edilmesi”’dir. Bu kodu olusturan goriislerde
adaylarin, problemin kurulmasi asamasinda verilecek ve sorulacak bilgilerin, yani degiskenlerin
O6nemini fark etmis olmalar1 bu yaklasimin 6nemini bir kez daha goézler 6niine sermektedir.
Problemlerdeki degiskenlerin onceden belirlenerek buna goére soru yazilmasi gerektigini
anlayan adaylar ashinda her diizeydeki (yapilandirilmistan, serbest problemlere kadar)
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problemin kurulmasi ya da ¢oziilmesinde temel olarak neye dikkat etmeleri gerektigini fark
etmislerdir.

Arastirma verilerinden ulasilan ikinci tematik kod “Problem kurma yaklasiminin
O0gretime katkis1” olarak belirlenmistir. Bu tematik koda ait ilk kod ise problem kurma
yaklasiminin 6grenmedeki etkin roliinii vurgulamaktadir. Adaylar problem kurma yaklasiminin
bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasi durumunda; diisiinme becerilerinin gelistirilebilecegi,
bilgilerin kontrol edilebilecegi, kavramlarin derinlemesine 6grenilebilecegini ifade etmislerdir.
Ozellikle de goriislerde yer alan, diisiinme becerisinin gelistirilmesi, kendi kendine 6grenme
becerisinin kazanilmasi, sorumluluk alma, 6zgiiven gelistirme, fen konularina ilgiyi arttirma ve
olumlu tutum kazandirma gibi ifadeler oldukca dikkat c¢ekicidir. Ciinkii bu goriisler matematik
alaninda problem kurma uygulamalar ile ilgili yapilan bir¢ok arastirma sonucu ile birebir
aymidir (Cai & Cifarelli, 2005; English, 1998; Silver, 1994, 1997; Singer & Voice 2013,
Akay, 2006; Turhan ve Gilven 2014). Yaklasimla ilgili bu énemli gortsleri edinen adaylar
ayrica bu uygulamalarin ezberden uzaklastirdigini ve eglenceli bulduklarini da belirtmislerdir.
Problem kurma uygulamalarinin 6grenime olan bir¢ok olumlu katkis1 fark eden adaylar bu
yaklasimi meslek yasamlarinda kullanmak istediklerini de belirtmislerdir.

Problem kurmanin, kavramlarin derinlemesine 6grenilmesinde etkili bir yodntem
oldugunu belirten adaylar bunun kalict 6grenmeyi saglayacagini da fark ederek “kalic
O0grenmeyi saglama” kodu altinda yer alan goriisleri bildirmislerdir. Problem kurma
yaklasiminin 6gretime katkisi tematik kodunun ikinci kodu olan kalict 68renmeyi saglama
kodundaki goriisler aslinda, adaylarin bu yaklasimin uygulayiciya kazandiracagi diisiinme
becerisi ve kavramlarin derinlemesine 0grenilmesi goriislerinin (bir uzantisidir-uzantisini
olusturmaktadir.) dogal bir sonucudur. Adaylar problem kurma ¢alismalarinin, bireylerin kendi
kendilerine 6grenmelerine firsat verdigini, bu yolla giinliik yasam problemlerinin daha kolay
fark edilebilecegini belirterek bu sayede kalic1 6grenmelerin gerceklesecegini ifade etmislerdir.
Goriislerde belirtildigi gibi bir problemin kurulmasi asamasinda birey, bilgilerini gozden
gecirmek, arastirma yapmak, degiskenleri belirlemek durumunda kalarak diisiinme becerisini
gelistirecektir. Aktif 6grenmenin saglandig tiim bu siireclerde edinilen bilgilerin kalic1 olmas1 da
dogal bir sonuctur. Yapilan arastirmalarda ve 6gretim programlarinda kalici 6grenmenin
o6nemine yapilan vurgular dikkate alindiginda problem kurma yaklasiminin fen 6gretimindeki
onemi ve gerekliligi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Problem kurma yaklasiminin 6gretime katkis1 tematik kodunun tgilincti kodu “problem
¢o6zme becerisine katki”dir. Adaylarinda belirttigi gibi bir konuda problem kurabilen bir birey o
konuda sorulan problemi de kolaylikla ¢6zebilecektir. Problemi yazmak icin kavramlari 6grenen,
degiskenleri belirleyen bir kisinin hazir verilmis bir problemi ¢6zmesi ¢ok daha kolay olacaktir.
Dolayisiyla problem c¢ézme bir zorluk, korku olmaktan ¢ikarak zevk haline doéniisecektir.
Problem kurmanin, problem c¢6zme ve Ogrenmeye olan etkisini fark eden adaylar, bu
uygulamalarin baska fen konularinda da yapilmasinin etkili olacagini belirtmislerdir. Matematik
disiplininde problem kurma yaklasimi ile yapilan arastirmalar problem kurma uygulamalarinin
problem ¢6zme becerisinin gelismesinde etkili oldugunu gostermektedir (Akay,2006; Arikan ve
Unal, 2015). Adaylarin gériisleri ile értiisen bu sonuglara dayanarak fen disiplininde de problem
kurma yaklasiminin kullanilmasiyla 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilebilecegi
soylenebilir.

“Yaratic1 diisiinme becerisine katki”, problem kurma yaklasiminin 6gretime katkisi
tematik kodunun altinda yer alan son koddur. Bir problemin kurulabilmesi i¢in ezber bilginin
yeterli olamayacagini fark eden adaylar, kavranmis bilgilerin yani sira yaraticit diislinmenin de
ise kosulmasi gerektigini ifade etmislerdir. Adaylar problem kurmanin sentez ve yaratici
diisiinme becerisi gerektirdigi fikrinde hem fikirdirler. Problem kurma calismalarinin elestirel
diisiinme, yaratici diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili olacagina
inanan adaylar bunun daha da 6tesinde bu uygulamalarin iist diizey diisiinme becerilerinin
gelismesinde en son basamak olabilecegini de belirtmislerdir. Akay (2006) ve Ayllén, Gomez &
Ballesta-Claver’in (2016), matematik disiplininde problem kurma calismalarindaki sonuclarla
paralellik gosteren bu goriislere dayali olarak, 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerinin

1183 I AKBEN Fen 6gretiminde kullanilan problem kurma yaklagimina iliskin sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri



gelistirilmesinde fen disiplinlerinde de problem kurma c¢alismalarinin yapilmasi gerektigi
soylenebilir.

Arastirma verilerinden olusturulan “fen 68retiminde problem kurma yaklasimi” temasina
ait son tematik kod “problem kurma uygulamalarinin 6gretmen adaylarina katkilari”dir. Bu
tematik kod da iki koddan olusmaktadir. Bunlarin ilki “68retmen adaylarinin mesleki
gelisimlerine katkisi”dir. Arastirmanin temelinde bu yaklasimin 06gretmen adaylarina
tanitilmasinin-kavratilmasinin hedeflenmis oldugu diisiiniildiigiinde bu koda ait goriisler biiyiik
onem tasimaktadir. Gorilislerinde o6ncelikle, problem kurma yaklasiminin 06grencilere
kazandirmasi hedeflenen becerileri kazandirmada etkili oldugunu ifade eden adaylar meslek
yasamlarinda bu yaklasimi kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Bu uygulamalarin mesleki
gelisimlerine katki sagladigim fark eden adaylar, yaklasimi mesleklerinde kullanmalari
durumunda fen kavramlarini 6grencilerine daha kolay kavratabileceklerine inandiklarini da
gorislerine eklemislerdir. Bu gortisler problem kurma uygulamalarinmi gergeklestiren adaylarin
bu yaklasimin 6nemini ve fen 6gretime olan katkilarini fark ederek meslek yasamlarinda
kullanmak istediklerini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin bugiine kadar bircok 6gretim
yontemi hakkinda bilgi sahibi olduklar1 diisiiniildiigiinde, ifade ettikleri bu goriisler problem
kurma yaklasiminin fen 6gretimi i¢cin ne kadar 6nemli oldugunu ac¢ik¢a gostermektedir.

“Problem kurma uygulamalarinin 6gretmen adaylarina katkilar1” tematik kodunun ikinci
ve son kodu “uygulamalarin 6gretmen adayina katkis1”dir. Bu kodu olusturan goriislerde adaylar
yaklasimin dogrudan kendilerine yani yaklasimin uygulayiciya kazandirdiklarindan so6z
etmislerdir. Adaylar bu uygulamalarda bilgilerini yokladiklar1 ve farklh diistinceler iiretmek
durumunda kaldiklarini ifade etmislerdir. Kendi bilgilerini sinadiklarin1 ve problem kurmanin
o0grenmelerine olan katkisimi fark ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica kendi yaratici diisiinme
becerilerinin de gelistigini diisiinen adaylar problem kurma asamasinda problem ¢6zme
stirecinden ¢ok daha fazla diisiindiiklerini de goriislerine eklemislerdir.

Bu béliimde yapilan agiklamalar dikkate alindiginda problem kurma yaklasiminin, fen ve
matematik 6gretim programlarinda hedeflenen pek ¢ok beceriyi kazandirmada ve 6gretmen
egitiminde onemli bir role sahip oldugu agikca goriilmektedir. Bu baglamda bu yaklasima
oncelikle 68retmen yetistirme programlarinda ve daha sonrada fen 6gretim programlarinda yer
verilmesi gerektigi ifade edilebilir. Bu goriise dayali olarak problem kurma yaklasimini hem
matematik hem de fen derslerinde uygulayarak kavrayan adaylarin bu yaklasimin 6énemi fark
ederek meslek yasamlarina yansitabileceklerine inanilmaktadir. Bu sayede gelecek nesillerin iist
diizey diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki saglanabilecegi sdylenebilir.
Ayrica bu yaklasimin fen derslerindeki uygulamalariyla ilgili arastirmalarin heniiz ¢ok yeni ve az
olmasi nedeniyle daha ¢ok arastirma ihtiya¢c duyulmaktadir.
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