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Using Digital Technology-Generated Dynamic Visualization in
Science Education — Perceptions of Pre-Service Science Teachers

Sakip KAHRAMAN! Yasar DEMIR? Nazan DEMIR?

ABSTRACT. This study investigated the perceptions of pre-service science teachers who viewed digital
technology-generated dynamic visualizations such as animation, short-film and documentary throughout the
teaching of atmosphere-related environmental problems (global warming, acid rain etc.) and renewable energy
sources (energy of sun, wind, wave etc.). The working group consisted of 103 junior pre-service science
teachers enrolled at a mid-size university in the west of Turkey and only 82 of those voluntarily participated in
the treatment evaluation process. In the study, descriptive research design was used. “The scale of opinion
about the use of dynamic visualizations” which had been revised from the previous version was used as
quantitative data collection tool in the study involving quantitative and qualitative data collection tools. In
addition, “the questionnaire of opinion about the use of dynamic visualizations” consisting of open-ended
questions developed by the researchers was utilized to obtain in-depth data. The quantitative data were analyzed
by using descriptive statistic while the qualitative data were analyzed through content analysis. The results of
the analysis indicated that the pre-service science teachers overwhelmingly support the use of dynamic
visualizations and believe that they enhance their learning experiences. However, according to the pre-service
science teachers, using dynamic visualization in science classroom facilitates the understanding of concepts and
also provides the retention of knowledge. Furthermore, the participants claimed that the lessons conducted with
the help of dynamic visualizations were interesting, enjoyable, and motivating. Moreover, it was found that
there was no difference between the female and male pre-service science teachers’ perceptions regarding the
treatment. The findings of the study were discussed in terms of importance of the use of dynamic visualizations
in science and environmental education.

Key words: Using dynamic visualization in science classrooms, animation, video, digital technology, science
education, environmental education, teacher training

SUMMARY

Purpose

Many of the activities carried out by humans to improve their own life standards have negative
effects on ecosystems which are based on delicate balances in the world. More specifically,
technological advancements that facilitate human life and the fossil fuels used to meet the world’s
energy needs cause global environmental problems such as global warming, acid rain and ozone layer
depletion. Although various attempts have recently been taken to protect the earth, a sensitive society
seems to be a key factor in minimizing these problems (Erol, & Gezer, 2006; Ozgen, 2012). However,
researchers claimed that the level of consciousness plays an important role in the development of
individuals’ environmental sensitivity (Cabuk & Karacaoglu, 2003; Sadik, & Sari, 2010). On the other
hand, the results of the studies conducted to determine students’ awareness about environmental
problems revealed that students at all levels have low level of knowledge and various misconceptions
about global warming (Daniel, Stanisstreet, & Boyes, 2004; Kiling, Stanisstreet, & Boyes, 2008; Rye,
Rubba & Wiesenmayer, 1997; Shepardson, Niyogi, Choi, & Charusombat, 2009), acid rain (Dove,
1996), ozone layer depletion (Cordero, 2000; Pekel, & Ozay, 2005) and greenhouse effect (Liarakou,
Athanasiadis, & Gavrilakis, 2011). Furthermore, according to the results of many articles, not only
students but also both pre-service and in-service teachers who have responsibility for the training of
students have some misconceptions about atmosphere-related environmental problems (Arsal, 2010;
Arslan, Cigdemoglu, & Moseley, 2012; Groves, & Pugh, 1999; Kahraman, Yalcin, Ozkan, & Aggiil,
2008; Khalid, 2001; Michail, Stamou, & Stamou, 2006; Papadimitriou, 2004; Ratinen, 2011).
Therefore, for many years, various teaching methods have been developed by researchers to eliminate
students’ misconceptions and to create interesting learning environments. One of the most popular of
these methods is technology-based learning involving also the use of dynamic visualizations. In other
words, especially in recent years, digital technology-generated dynamic visualizations have been often
used to enhance learning of students, to eliminate students’ misconceptions and to create interesting
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learning environments (Barnea & Dori, 1996; Burke, Greenbowe, & Windschitl, 1998; Williamson &
Abraham, 1995). But the literature analysis showed that although there are great number of studies
investigating the effects of digital technology-generated dynamic visualizations used in teaching a
variety of science concepts on student variables such as achievement, attitude, motivation, the number
of the studies examining the effects of these type of visualizations in teaching atmosphere-related
environmental problems is quite limited (Bozdogan, 2011). To fill the gap in the literature, in current
study, the teaching of atmosphere-related environmental problems and renewable energy sources
which play a critical role in solving these problems was performed with the support of the digital
technology-generated dynamic visualizations such as animation, short-film and documentary.
Therefore, this study investigated the perceptions of pre-service science teachers who viewed digital
technology-generated dynamic visualizations throughout the teaching of atmosphere-related
environmental problems (global warming, acid rain etc.) and renewable energy sources (energy of
sun, wind, wave etc.).

Treatment

In this treatment which continued during a total of eleven lecture hours, atmosphere-related
environmental problems (global warming, ozone layer depletion and acid rain) and renewable energy
sources (energy of sun, wind, tidal, wave) which play a key role in minimizing these environmental
problems were taught by using PowerPoint presentations. Simultaneously, digital technology-
generated dynamic visualizations such as animation and short-film were used as supporting tool in the
relevant sections. Additionally, a documentary (running time 120 minutes) which shows the diversity
of life on earth and how humanity is threatening the ecological balance of the planet was shown to the
participants after the teaching of the relevant topics. While the dynamic visualizations were presented
to the pre-service science teachers, the split-attention principle alleged by Mayer (1997) was taken
into account to prevent overload on the visual working memory.

Method

In this study, descriptive research design which describes simply achievement, attitude,
behaviors, or other characteristics of a group of subjects was used (McMillan & Schumacher, 2006, p.
215). In this treatment performed on 103 third grade pre-service science teachers enrolled at a mid-
size university in the west of Turkey, only 82 of those were voluntarily participated in the treatment
evaluation process. Of these participants, 65 (79.3%) were female and 17 (20.7%) were male. The
data of the study were gathered using mixed methods including both quantitative and qualitative data
collection tools. “The scale of opinion about the use of dynamic visualizations” that had been
prepared in the light of the scale used in a study conducted by Dasdemir (2006) was used to collect
the quantitative data. Also, “the questionnaire of opinion about the use of dynamic visualizations”
including four open-ended questions developed by the researchers was utilized to obtain more detailed
and in-depth information about effectiveness of these type of visualizations used in the classroom.
The quantitative data were analyzed by using descriptive analysis and the results were presented as
frequency and percentage. In addition, the scores given by the pre-service science teachers were
separately calculated for females and males, and then t-test was performed to determine whether there
is a statistically significant difference between females’ and males’ opinions regarding the treatment.
The qualitative data were analyzed through content analysis. During the content analysis, the
combination of manifest (obvious) and latent (hidden) content coding was used to provide a more
reliable and valid analysis. In the analysis process, the pre-service science teachers’ written responses
for each question were categorized based on the meaning of content and, the results were given as
frequency and percentage.

Results

The data that had been collected through the quantitative data gathering tool consisting of four
categories were analyzed descriptively and the results of the analysis were presented as frequency and
percentage. In the first category, the pre-service science teachers were asked to assess (on 6 points
scale) the effects of the treatment on their own learning. When the scores given for this category were
analyzed, it was seen that the mean for females was 5.62 and for males was 5.53. In the second
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category, the participants were asked to evaluate (on 6 points scale) the effect of the treatment in
attracting their attention to the topics presented in the classroom. When the responses of the
participants were analyzed, the means for females and males were found to be 5.57 and 5.59,
respectively. In the third category, the pre-service science teachers were asked to assess (on 6 points
scale) the effect of the treatment in enhancing their environmental sensitivity. When the responses
were analyzed, it was found that the means for females and males were 5.62 and 5.35, respectively. In
the last category, the pre-service teachers were asked to evaluate (on 7 points scale) the treatment
according to some certain criteria. The responses given by the participants for each criteria were
calculated separately for females and males and the results revealed that the means of both gender
groups were rather high and similar. More clearly, the mean for females was 6.31, while the mean for
the males was 6.39. However, the results of the statistical analysis performed to determine whether
there is a statistically significant difference between female and male pre-service science teachers’
opinions regarding the lessons performed with the support of the dynamic visualizations indicated that
there was no statistically significant difference between the means of females and males (p>.05).

In the qualitative data collection tool including four open-ended questions, first, the pre-service
science teachers were asked to explain why the dynamic visualizations were effective on their
learning (if they were effective). The participant responses were analyzed through content analysis
and it was found that the majority of the participants have quite positive perceptions about science
courses conducted with the support of the digital technology-generated dynamic visualizations. More
clearly, 79.3% of the pre-service science teachers believe that the visualizations helped them to retain
the knowledge longer, while 40.2 percent of them think that the lessons conducted with the help of the
dynamic visualizations were interesting. However, 23.2% of the participants believe that the dynamic
visualizations led to better learning. Moreover, 14.6 percent of the participants think that the dynamic
visualizations helped to make the concepts easier to grasp. Furthermore, according to 9.8 percent of
the pre-service science teachers, the dynamic visualizations helped to make the abstract concepts
concentrate.

In the second question, the pre-service science teachers were asked to explain why the dynamic
visualizations attracted their attention to the topics (if they attracted). When the participant responses
were analyzed, it was seen that the majority of them reported that the dynamic visualizations were
quite effective in attracting their attention to the topics presented. According to the results of the
analysis, 23.2 percent of the respondents believe that the lessons conducted with the aid of the
dynamic visualizations were more effective than traditional lessons. However, 15.9 and 14.6 percent
of the pre-service science teachers claimed that the courses with dynamic visualizations were
enjoyable and interesting, respectively. Furthermore, 7.3 percent of the pre-service science teachers
defend that the dynamic visualizations attracted their attention as they created a realistic learning
environment.

In the third question, the pre-service science teachers were asked to explain why the dynamic
visualizations enhanced their environmental sensitivity (If they enhanced). When the responses given
by the participants for this question were analyzed it was seen that their environmental sensitivity
changed in a positive way. According to the results of the analysis, 32.9 percent of the pre-service
science teachers reported that their awareness improved as a result of dynamic visualizations that
present detailed information about environmental subjects in a realistic environment and that therefore
their environmental sensitivity increased. However, 15.9 percent of the pre-service science teachers
stated that the dynamic visualizations shown in the classroom urged them to realize the seriousness of
environmental problems.

In the last question, the pre-service science teachers were asked to indicate whether the courses
conducted with the aid of the technology-generated dynamic visualizations have any disadvantages.
According to the results of the analysis, 75.6 percent of the participants believe that the courses
conducted with the support of these type visualizations have no disadvantage. On the other hand, 12.2
percent of the pre-service science teachers claimed that the use of dynamic visualizations with long
duration may be boring.

Discussion and Conclusions

The results of the study indicated that the pre-service science teachers overwhelmingly support

the use of dynamic visualizations and believe that they enhance their learning experiences. According
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to the participants, dynamic visualizations facilitate learning process, help make concepts clear and
provide better understanding of content. All of these findings are supported by previous works
searching to quantify the benefits of visualizations in relation to student learning (Kelly, & Jones,
2007; Marbach-Ad, Rotbain, & Stavy, 2008; McGregor, Griffeth, Wheat, & Byrd, 2004; Talib,
Matthews, & Secombe, 2005). Moreover, the majority of the pre-service science teachers believe that
the dynamic visualizations helped them retain knowledge which they acquire. Similarly, in a study
conducted by McGregor, Griffeth, Wheat, & Byrd, (2004), 94.9 percent of the students believed that
animations used in the classroom helped them retain information longer. Also, the results of the some
empirical studies investigating the effect of visualizations on retention of knowledge showed that they
were rather successful in retaining knowledge (Pilli, 2008; Williams, & Zahed, 1996). According to
the principle of dual coding theory introduced by Paivio (1971) which is used often to explain the
retention of knowledge, information is retained in long-term memory in two forms: visual and verbal.
This theory claims that information represented both visually and verbally is recalled better than
information represented only one way. In other words, the information presented as both visually and
verbally is retained longer in the memory.

Although the effect of visualizations on learning is still controversial (Kim, Yoon, Whang,
Tversky, & Morrison, 2007), one of the main reasons for the growing popularity of them seems to be
the belief that visualizations are more interesting, aesthetically appealing, and therefore more
motivating (Cook, 2006; Kim, Yoon, Whang, Tversky, & Morrison, 2007; McGregor, Griffeth,
Wheat, & Byrd, 2004; Rieber, 1990; Tversky, Morrisony, & Betrancourt, 2002). This assertion was
also confirmed by some student statements in the current study. In other words, some pre-service
science teachers in this study mentioned that the courses with dynamic visualizations were interesting,
enjoyable and extraordinary. The similar findings were also observed in the study of Rotbain,
Marbach-Ad, & Stavy (2008).

Although environmental sensitivity has a critical role in minimizing atmosphere-related
environmental problems, the findings from the literature showed that students have low level of
environmental sensitivity (Atasoy, & Ertiirk, 2008; Cabuk, & Karacaoglu, 2003; Ozgen, &
Kahyaoglu, 2011). Therefore, it is very important to find out a promising technique for increasing
learners’ environmental sensitivity. In the present study, various dynamic visualizations — consisting
of animation, short-film and documentary — were shown to the pre-service science teachers for this
purpose and, the feedbacks obtained from them at the end of the treatment were quite positive. In
other words, while some pre-service science teachers stated that the dynamic visualizations had
helped them enhance their awareness on environmental subjects, some of them reported that they had
urged them to realize the seriousness of environmental problems. Finally, it can be concluded that the
use of dynamic visualizations may be an effective technique in developing environmental sensitivity
on students because they create a more realistic learning environment than traditional textbooks.

Over the past twenty years, many researchers reported that digital technology-generated dynamic
visualizations have positive effects on students’ achievement, attitude and motivation (Barak, Ashkar,
& Dori, 2011; Kelly, & Jones, 2007; Spotts, & Dwyer, 1996; Tiiysiiz, 2010; Velazquez-Marcano,
Williamson, Ashkenazi, Tasker, & Williamson, 2004; Williamson, & Abraham, 1995). Therefore, in
the light of findings from the current study and previous researches, it can be concluded that the use of
digital technology-generated dynamic visualizations in science classrooms should be increased to
enhance the understanding of students, to provide a different, motivating and enjoyable learning
environment, to create a concrete and more realistic learning experience and to retain the information
longer in the memory.

Limitations

This study is limited with pre-service science teachers’ opinions regarding the use of digital
technology-generated dynamic visualizations in science education. Therefore, future studies may
investigate the effects of dynamic visualizations on variables such as achievement, attitude and
motivation through experimental research methods. In addition, the findings of the research conducted
on a small sample may be supported by studies that will be performed on a larger sample.
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Fen Egitiminde Dijital Teknoloji Uriinii Dinamik Gérsel
Kullanimi — Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Algilari

Sakip KAHRAMAN! Yasar DEMIR? Nazan DEMIR?

OZ. Bu calismanin amaci, atmosfer ile ilgili gevre problemleri (kiiresel 1s1nma, asit yagmurlari ve ozon tabakasi
delinmesi) ve bu problemlerin ¢dziimiinde kritik bir role sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretimi
boyunca animasyon, kisa film ve belgesel gibi dijital teknoloji tiriinii dinamik gorselleri gdzlemleyen fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin stireg ile ilgili algilarini belirlemektir. Bu temel amactan hareketle arastirmanin ¢aligma
grubu, Tirkiye’nin batisinda bulunan orta biiyiikliikkteki bir tiniversitede 6grenim goren 103 i¢iincii sinif Fen
Bilgisi Ogretmeni aday1 olarak belirlenmistir. Uygulama sonrasi degerlendirme siirecine goniillii olarak katilan
82 6gretmen adayinin siirec ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu ¢alismada betimsel arasgtirma deseni kullanilmustir.
Hem nicel hem de nitel veri toplama araglarini biinyesinde barimdiran bu arastirmada literatiirden elde edilerek
revize edilen “Dinamik Gorsellerin Kullanmmi Hakkinda Gériis Olgegi” nicel veri toplama araci olarak,
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve agik uglu sorulardan olusan “Dinamik Gérsellerin Kullanimi Hakkinda
Gorils Anketi” de daha derinlemesine bilgi toplamak igin nitel veri toplama araci olarak kullaniimistir. Olgekten
elde edilen nicel veriler betimsel olarak analiz edilmis ve sonuglar frekans ve yiizde degeri olarak sunulmustur.
Anketten elde edilen nitel veriler ise icerik analizine tabi tutulmustur. Calismanin sonuglari, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin dinamik gorsel kullanimini siddetle desteklediklerini ve daha iyi Ogrenmelerini
sagladigina inandiklarini ortaya koymustur. Ayni zamanda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin dinamik gorseller
ile yiritiilen dersleri dikkat cekici, 6gretici, motive edici, zevkli, somutlastirici, kalici ve anlasilir olarak
nitelendirdikleri tespit edilmistir. Ayrica, kiz ve erkek dgretmen adaylarimin dinamik gorseller ile yiiriitiilen
derslere yonelik diisiincelerinin birbirleriyle benzerlik tasidigi sonucuna da ulagilmistir. Arastirmanin bulgulari,
fen ve ¢evre egitiminde dinamik gorsellerin yeri ve 6nemi agisindan tartigiimastir.

Anahtar Kelimeler: Fen siniflarinda dinamik gorsel kullanimi, animasyon, video, dijital teknoloji, fen egitimi,
cevre egitimi, 6gretmen egitimi

GIRIS

Insanoglunun yasam standartlarmi yiikseltmek adina gerceklestirdigi aktivitelerin birgogu
diinyadaki hassas dengeler iizerine kurulu ekosistemlerin olumsuz yonde etkilenmesine sebep
olmaktadir. Bagka bir ifadeyle, insan hayatin1 kolaylastiran teknolojik gelismeler ve insanoglunun
ihtiya¢ duydugu enerjiyi karsilamak i¢in kullandig: fosil yakitlar kiiresel 1sinma, asit yagmurlari ve
ozon tabakasindaki delinme gibi atmosfer ile ilgili bir takim kiiresel ¢evre sorunlarini da beraberinde
getirmektedir. Bu ¢evre problemlerinin giin gectikce artis gdstermesi, bilim diinyasini da ¢6ziim
arayislarina yoneltmistir. Bu konuda cesitli ¢oziim Onerileri ileri siiriilmekle birlikte, aragtirmacilar
tarafindan ¢evre bilincine sahip bireylerin yetistirilmesinin ¢evre sorunlarinin ¢oziime kavusmasinda
kritik bir 6neme sahip olduguna vurgu yapilmaktadir (Erol ve Gezer, 2006; Ozgen, 2012). Ancak
gerek ulusal gerekse uluslararast diizeyde egitimin hemen hemen her seviyesinde yiiriitiilen
arastirmalar, 6grencilerin kiiresel 1sinma (Daniel, Stanisstreet ve Boyes, 2004; Kiling, Stanisstreet ve
Boyes, 2008; Rye, Rubba ve Wiesenmayer, 1997; Shepardson, Niyogi, Choi ve Charusombat, 2009),
asit yagmurlar1 (Dove, 1996), ozon tabakasindaki delinme (Cordero, 2000; Pekel ve Ozay, 2005) ve
sera etkisi (Liarakou, Athanasiadis ve Gavrilakis, 2011) ile ilgili gesitli kavram yanilgilarina sahip
olduklarimi gostermektedir. Hatta ¢evre bilincine sahip bireylerin yetistirilmesinde 6nemli gorevler
iistlenen Ogretmenlerin ve 0gretmen olma yolunda ilerleyen 6gretmen adaylarinin da s6zii edilen
konulara iligkin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 yapilan ¢alismalarda rapor edilmektedir
(Arsal, 2010; Arslan, Cigdemoglu ve Moseley, 2012; Groves ve Pugh, 1999; Kahraman, Yalcin,
Ozkan ve Aggiil, 2008; Khalid, 2001; Michail, Stamou ve Stamou, 2006; Papadimitriou, 2004;
Ratinen, 2011).
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Kavramlar, madde, agirlik, 1s1, hayvan ve obje gibi kabaca basit bir kelimeye karsilik gelen
zihinsel sunum birimleridir (Carey, 2000). Baska bir ifadeyle, kavramlar etrafimizdaki diinyay1
aciklayabilmek icin kullandigimiz diisiince yapilaridir. Insanlar ¢evrelerinde gézlemledikleri olaylari
kendi bilgi ve sezgilerine dayanarak yorumlamaya calismakta ve bu olaylara iligkin zihinsel modeller
gelistirmektedirler (Canpolat ve Pmarbagi, 2011; Khalid, 2001). Ancak gelistirilen bu zihinsel
modeller her zaman bilim camiasi tarafindan kabul goren bilimsel dogrularla tutarli olmayabilir
(Canpolat, Pmarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004; Khalid, 2001). Bilim adamlari tarafindan kabul
edilen bilimsel gergeklere aykir1 bir sekilde gelisen bu yanlis diisiinceler genellikle kavram yanilgisi
veya alternatif kavramlar olarak adlandirilmaktadir (Barnea ve Dori, 1996; Fisher, 1985; Nakhleh,
1992; Schmidt, 1997). Kavram yanilgilarinin olusumunda fiziksel ¢evre ve sosyal ortam (aile,
arkadas veya medya) etkili olabilecegi gibi (Ozmen, 2004) formal egitimin de bir etken olabilecegi
belirtilmektedir (Guzzetti, Snyder, Glass ve Gamas, 1993). Bu nedenle, fen egitiminde kavramsal
diizeyde Ogrenmenin gerceklestirilmesine ve O&grencilerde eskiden beri siiregelen kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilarak bilim otoriteleri tarafindan kabul goéren gergeklerle uyumlu
anlayislarin olusturulmasina yonelik olarak kavram haritalar1 (Wallace ve Mintzes, 1990), kavramsal
degisim metinleri (Tekkaya, 2003; Kdse, Kaya, Gezer ve Kara, 2011), somut modellerin kullanimi
(Dori ve Barak, 2001) gibi gesitli 6gretim yontemleri ileri siiriilmiistiir. Bu yontemlerden biri de,
teknolojide yasanan ilerlemelerin bir neticesi olarak son donemde oldukga popiiler olan animasyon
ve video gibi dijital teknoloji iriinii dinamik gorsellerin kullanimini da igeren teknoloji destekli
Ogretim yontemidir.

Son doénemde teknolojide yasanan hizli gelismeler, okul duvarlari igerisine niifuz eden
bilgisayarlarin 6zellikle fen siniflarinda daha yogun bir sekilde kullanilmasina neden olmustur. Soyut
olaylarin agirlikta oldugu fen derslerinde somut bir 6grenme ortami olusturularak 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde (Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998), akademik basarilarinin
arttirllmasinda (Williamson ve Abraham, 1995) ve geleneksel sinif ortaminin sikici atmosferini
ortadan kaldirarak daha eglenceli bir 6grenme ortaminin olusturulmasinda (Barnea ve Dori, 1996;
1999) bilgisayar teknolojisinin sunmus oldugu imkanlardan siklikla yararlanilmaktadir. Bu baglamda
sik sik kullanilan bilgisayar triinii dinamik gorsellerden biri animasyonlardir. Cizilmis objelerin
hareketini tasvir eden simule edilmis bir sinema filmi olarak tamimlanan animasyonlarin (Mayer ve
Moreneo, 2002) egitimde dikkat ¢cekme, motivasyonu saglama, ekstra bilgi sunma ve kompleks
olaylar1 sadelestirme gibi farkli amaglara hizmet edebileceginden bahsedilmektedir (Weiss, Knowlton
ve Morrison, 2002). Ornegin, Barak, Ashkar ve Dori (2011) tarafindan yapilan bir c¢alismada,
animasyon kullanilan gruptaki 6grencilerin fen 6grenmeye kars1 motivasyonlarinin sadece ders kitab1
ve duragan resimlerin kullanildig1 gruptaki Ogrencilere kiyasla daha fazla gelistigi belirlenmistir.
Benzer sekilde, anime edilmis yani hareket kazandirilmis 6grenme materyallerinin esdeger nitelikteki
duragan 6grenme materyallerinden daha yararli oldugu ifade edilmektedir (Spotts ve Dwyer, 1996;
Taylor, Duffy ve Hughes, 2007). Ayrica, dinamik siire¢lerin bir animasyonla duragan bir resme oranla
daha iyi sunulabilecegi (Vermaat, Kramers-Pals ve Schank, 2003), 6grenme siirecinde animasyonun
statik sirali resimlerin kullanimindan daha etkili oldugu (O’Day, 2006) ve seslendirilmis
animasyonlarin, seslendirmesi yapilmamis animasyonlara gore daha yararli oldugu belirtilmektedir
(Lowe, 2003; Mayer ve Moreno, 2002; Mayer ve Anderson, 1992; Sweller, 1994). Bu iddialara
paralel olarak, Ardac ve Akaygun (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, dinamik gorsellerin
kullanildig1 gruptaki 6grencilerin statik gorsellerin kullanildig1 gruptaki 6grencilere kiyasla daha iyi
performans sergiledikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde literatiirde, animasyonlarin fen egitiminde
etkili bir sekilde kullanilabilecegini gosteren ¢ok sayida ¢alisma yer almaktadir (Burke, Greenbowe ve
Windschitl, 1998; Kelly ve Jones, 2007; Marbach-Ad, Rotbain ve Stavy, 2008; Williamson ve
Abraham, 1995). Bununla birlikte, fen egitiminde kullanilan dijital teknoloji iiriinii dinamik
gorsellerden bir digeri ise, gergek objelerin hareketini tasvir eden bir sinema filmi olarak tanimlanan
videolardir (Mayer ve Moreno, 2002). Pekdag ve Le Maréchal (2010)’e gore kimya filmlerinin egitim
ortaminda kullanimi 6grencilere cesitli avantajlar saglamaktadir. Ornegin, dgrenci merkezli grenme
anlayisinin benimsendigi gilinlimiiz egitim sisteminde, egitsel filmlerin kullanimimin O6grencilere
birlikte caligmalari icin uygun ortamlar saglamada oldukga etkili oldugu belirtilmektedir (Pekdag ve
Le Maréchal, 2010). Ayrica smif ortaminda filmlerin kullanilmasinin islenecek konunun
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Ogretilmesinde 6gretmene kolaylik saglayacagi ve transfer edilmek istenilen kavramin zihinde insa
edilmesinde ise Ogrenciye yardimci olacagi belirtilmektedir (Pekdag ve Le Maréchal, 2007a).
Ornegin, Harwood ve McMahon (1997) tarafindan “World of Chemistry” video serisi ile
gerceklestirilen deneysel bir uygulamada, video kullaniminin 6grencilerin basarilari ve tutumlar
iizerinde etkileri incelenmistir. Kontrol ve deney gruplu yiiriitiilen bu ¢aligmada, her iki grubun da son
test puanlarinda artis gozlendigi ancak “World of Chemistry” video serisinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin basarilar1 ve tutumlarmin kontrol grubundaki Ogrencilere kiyasla anlamli
diizeyde yliksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiirde videolarm kimya egitiminde etkili bir
sekilde kullanilabilecegini ortaya koyan baska calismalar da bulunmaktadir (Goll ve Woods, 1999).

Atmosfer ile ilgili kiiresel ¢evre problemlerinin (kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, ozon
tabakasimin delinmesi) ¢oziimiine giden yolda 6grencilerde dogru anlayislarin gelistirilmesi oldukca
onemli olmakla birlikte tek basina yeterli degildir. Aym1 zamanda Ogrencilerde ¢evre sorunlarinin
ciddiyetinin kavranmasini saglayacak farkindaligin meydana getirilmesi, ¢evre sorunlarma karsi
olumlu tutumlarin gelistirilmesi ve bu tiir problemlerin ¢dziimii i¢in kavramsal diizeyde Ogrenilen
bilgilerin giinliik hayata entegrasyonunu saglayacak duyarliligin olusturulmasi, kiiresel ¢evre
sorunlarimin ¢o6ziime kavusmasinda ve dogal kaynaklar ile ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda ayr1 bir 6neme sahiptir. Bununla birlikte arastirmacilar, bireylerde ¢evre duyarliliginin
gelistirilmesinin ise, biling diizeyinin arttirtlmasiyla miimkiin olabilecegini ifade etmektedir (Cabuk
ve Karacaoglu, 2003; Sadik ve Sari, 2010). Baska bir ifadeyle, ¢evre sorunlarina karsi duyarlilik ile
cevre biling diizeyi arasinda pozitif bir iliski oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle, hem ¢evre bilinci
kazandiracak hem de ¢evre duyarliliginin olusmasia yardimci olacak d6grenme ortamlariin dizayn
edilmesi ve gelistirilen bu ortamlarin Ogrenme siirecine entegre edilmesi dogal c¢evrenin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Animasyon tabanli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilgi transferi ve fen ve teknoloji
ogrenmeye karst motivasyonlar1 {izerindeki etkilerini inceleyen Rosen (2009), bu ydntemin
Ogrencilerin motivasyonlar1 {izerinde pozitif etkileri oldugu sonucuna ulagmistir. Benzer bulgular
Barak, Askhar ve Dori (2011) tarafindan yiiriitiilen deneysel bir ¢aligmada da rapor edilmistir. Ayni
sekilde, kimyasal baglar konusunun 6gretiminde deney grubunda ii¢ boyutlu animasyonlari da igeren
bilgisayar destekli 6gretim yontemini, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim
yontemini kullanan Ozmen (2008), gruplarin tutum 6n testleri arasinda anlamli bir fark olmadigini
ancak tutum son testlerinde meydana gelen artisin deney grubu lehine anlamli diizeyde yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Lise dilizeyinde molekiiler biyolojiyi Ogretmek icin bilgisayar
animasyonlarindan yararlanan Rotbain ve ¢alisma arkadaglar1 (2008) uygulama sonrasi, aragtirmaya
katilan 6grencilerin uygulanan yontemi heyecan verici, ilging ve farkli olarak nitelediklerini rapor
etmigslerdir. Literatiirde ¢esitli fen konularinin 6gretiminde kullanilan dijital teknoloji iiriinii dinamik
gorsellerin motivasyon ve tutum gibi degiskenler iizerindeki etkilerini tespit etmeye yonelik
gerceklestirilmis ¢ok sayida calisma bulunmasina ragmen atmosfer ile ilgili ¢evre problemlerinin
ogretiminde bu tiir materyallerin etkilerini inceleyen arastirmalarin (Bozdogan, 2011) sinirh sayida
olusu dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 zamanda literatiirde yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6gretiminde ve
cevre sorunlarina karsi duyarlilik olusturma konusunda dijital teknoloji {iriinii dinamik gorsellerin
etkisini belirlemeye yoOnelik bir calismaya rastlanamamustir. Literatiirdeki bu boslugu doldurmak
adina mevcut c¢alismada, atmosfer ile ilgili ¢evre problemleri ve bu problemlerin ¢o6ziime
kavusmasinda anahtar rol oynayan yenilebilir enerji kaynaklarinin 6gretimi boyunca kullanilan dijital
teknoloji liriinii dinamik gorselleri gdzlemleyen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siireg ile ilgili algilar1
tespit edilmeye galisilmistir. Ayni zamanda dinamik gorseller ile yiiriitiilen derslere karst kiz ve erkek
O0gretmen adaylarmin bakig agilart arasindaki farkliliklarin belirlenmesi de mevcut galigmanin bir
diger hedefini olusturmaktadir.
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YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirmada bir toplulugun basari, tutum, davranis veya diger karakteristiklerini basitce
tanimlayan bir aragtirma tipi olan betimsel arastirma deseni kullanilmigtir (McMillan & Schumacher,
2006, p. 215) ve dijital teknoloji iiriinii dinamik gorsellerin destegiyle yiiriitiilen dersler hakkinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin algilarinin belirlenmeye calisildigi bu ¢aligmanin verileri, nicel ve nitel
aragtirma yaklasimlariin kombinasyonu kullanilarak toplanmistir. Nicel yaklagimlar, olgu ve olaylari
nesnellestirerek gdzlemlenebilir, 6lgiilebilir ve sayisal olarak ifade edilebilir bir sekilde ortaya koyan
aragtirma tlirleridir. Nitel arastirmalar ise, gozlem, goriisme ve dokiiman inceleme gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasma yonelik nitel bir siirecin izlendigi nitel arastirma yaklasimi olarak
tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006, p. 39).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye’nin batisinda yer alan orta biiyiikliikteki bir {iniversitede
ogrenim géren 103 diciincii siif Fen Bilgisi Ogretmeni aday1 olusturmaktadir. Ancak, uygulamaya
dahil olan &gretmen adaylarindan sadece 82’si uygulamayi degerlendirme siirecine goniillii olarak
katilmistir. Degerlendirmeye katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 65’1 (%79,3) kiz, 17’si (%20,7)
ise erkektir.

Uygulama

Bu arastirma dizayn edilirken geleneksel sinif atmosferinden farkli olarak 6grenenlerin birden
fazla duyusunu harekete gecirecek gergege yakin bir 6grenme ortaminin olusturulmasiyla kavramsal
diizeyde Ogrenmenin saglanarak ve O&grencilerin derse karsi ilgilerinin arttirilarak akademik
basarilarinin yiikseltilebilecegi ve ¢evreye karst duyarliliklarinin gelistirilebilecegi varsayimlarindan
yola c¢ikilmigtir. Bu nedenle bu varsayimlara dayanilarak dizayn edilen bu uygulamada, atmosfer ile
ilgili gevre problemleri (asit yagmurlari, sera etkisi, kiiresel 1sinama ve ozon tabakasi delinmesi) ve bu
problemlerin ¢ézliime kavusmasinda biiyiik rol oynayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines,
rizgar, dalga, gelgit enerjisi) Ogretimi dijital teknoloji {irlini dinamik gorsellerin destegiyle
gerceklestirilmistir. Toplam onbir ders saati boyunca siiren bu uygulamada konularin 6gretimi igin,
yer yer resimlerin entegre edildigi ve igerigin yazili olarak sunuldugu Microsoft PowerPoint programi
kullanilmis ve es zamanl olarak ilgili kisimlarda animasyon ve kisa film gibi video gosterimleri
yapilmistir. Hareketli gorsellerin siniftaki gosterimleri, Mayer (1997) tarafindan ileri siiriilen
boliinmiis-dikkat prensibi (split-attention principle) dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Bu prensip,
gorsel ve sozel hafizalarin kapasitelerinin sinirli oldugunu ve bu nedenle igerigin gorsel iizerinde
yazili olarak degil de isitsel olarak aktarilmasi gerektigini savunmaktadir. Yani bu prensipte, transfer
edilmek istenen bilginin, gosterimi yapilan materyalin (animasyon vb.) iizerinde yazili olarak
aktarilmas1 halinde gorsel hafizanin asir1 yiiklenebilecegi ve bu sebeple izlenen materyaldeki 6nemli
noktalarin kagirilabilecegi ifade edilmektedir. Bu nedenle bu calisma kapsaminda kullanilan
materyallerin gdsterimi yapilirken konu ile ilgili siirecin aciklamasi egitimci tarafindan sesli olarak
gerceklestirilmistir. Ayrica, gereken noktalarda izlenen videolar durdurulmus ve gerekli agiklamalar
yapildiktan sonra tekrar izlenmeye devam edilmistir. Ancak bu siirecte internetten iicretsiz olarak
erisim saglanarak elde edilen videolardan bazilarinin igine yazili olarak Ingilizce agiklamalarin
yerlestirildigi tespit edilmis ve bu durumun boliinmiis-dikkat prensibini ihlal edebilecegi ve farkli bir
dil olmasi sebebiyle Ogrencilerin dikkatlerinin toplanmasinda bir tehdit unsuru olusturabilecegi
gerekeeleriyle bu tarz gorsellerin ¢cok gerekmedikge kullanilmamasina 6zen gosterilmeye caligilmistir.
Ayrica, bazilar1 konularin kavramsal diizeyde 6gretimine yonelik olarak gelistirilmis, bazilar1 ise
bireylerde gevre problemlerine karsi duyarlilik olusturmaya yardimer olacak sekilde dizayn edilmis
olan gorsel materyallere internetten licretsiz olarak erisim saglanmistir. Asagida asit yagmurlar ile
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ilgili 77 saniyelik bir videodan farkli zaman dilimlerinde yakalanan bazi kareler ornek olarak
verilmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Asit yagmurlari ile ilgili videodan farkli zaman dilimlerinde yakalanan kareler

10. saniye 12. saniye 20. saniye 28. saniye 47. saniye

Konularin anlatiminin tamamlanmasmin ardindan, diinyadaki yasam g¢esitliligi ile gezegendeki
ekolojik dengenin insanoglu tarafindan nasil tehdit edildigini konu alan ve ekolojik dengenin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in gereken ¢oziim Onerilerinden bahseden 120 dakikalik videonun
gosterimi yapilmustir. Altyazi opsiyonuna da sahip olan belgeselin goésterimi esnasinda boliinmiis-
dikkat prensibini ihlal etmemek igin aktarilmak istenilen bilgi, altyazi1 segenegi pasif duruma
getirilerek sadece sesli olarak izleyiciye sunulmustur.

Veri Toplama Araci

Calismada, nicel ve nitel olmak {izere iki farkli veri toplama araci kullanilmigtir. Nicel verilerin
elde edilmesinde, iki kategoriden olusan ve &grencilerin ders anlatiminda kullanilan animasyonlar
hakkindaki goriislerini ortaya c¢ikarmak ig¢in Dasdemir (2006) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada
kullanilan “Animasyon Gériis Olgegi”nden yararlanilmistir. Ancak mevcut ¢alismada animasyonlarin
disinda kisa film ve belgesel gibi diger dinamik gorseller de kullanildigindan dolayi igerigi revize
edilen olgegin bashigi da “Dinamik Gorsellerin Kullamimi Hakkinda Gériis Olgegi”  seklinde
degistirilmistir. iki kategoriden olusan ve ilk kategorisinde dgrencilerden, kullanilan gorsellerin dersi
anlamada ne derece faydali oldugunu degerlendirmeleri istenen orijinal dlgcege uzman goriisleri
151¢1nda iki kategori daha eklenmistir. Bu yeni eklenen kategorilerde katilimcilardan derste kullanilan
dinamik gorsellerin “derse karsi ilgi cekmede” ve “cevre sorunlarina karsi duyarlilik olusturmada” ne
derece etkili olduklarini alt: puan (6= Cok iyi; 5= lyi; 4= Orta; 3= Az; 2= Cok az; 1= Hic) iizerinden
degerlendirmeleri istenmistir.

Ogrencilerden animasyonlarla vyiiriitiilen dersleri belirli kriterlere (faydali, ogretici, zevkli,
yaratici, bilgi verici, tesvik edici ve kotii) gore degerlendirmeleri istenen orijinal Olgegin ikinci
kategorisindeki bu kriterlerin bazilari, literatiirdeki dinamik gorsel kullaniminin 6grencilerin biligsel
ve duyussal 6zellikleri iizerindeki etkilerini arastiran ¢aligmalarin bulgularindaki 6grenci ifadelerinden
yararlanilarak uzman gorisleri 1s1g8inda degistirilmis ve katilimcilardan kullanilan dinamik gorselleri
revize edilen bu kriterlere (dikkat ¢ekici, 6gretici, motive edici, zevkli, somutlastirici, anlagilir ve
kalic1) gore yedi puan iizerinden degerlendirmeleri istenmistir.

Revize edilerek son hali verilen olgek dort kategoriden olusmaktadir ve Olgegin ilk ii¢
kategorisinde katilimcilardan, uygulanan yontemi sirasiyla “dgrenmeye katki”, “derse karsi ilgiye
katkr” ve “duyarhilik olusturmaya katki” kategorilerine gore alti puan ilizerinden degerlendirmeleri
istenmistir. Dordiincii kategoride ise 0grencilerden uygulanan yontemi, daha once belirlenen yedi
kritere (dikkat ¢ekici, ogretici, motive edici, zevkli, somutlastirici, anlasilr ve kalict) gore yedi puan
iizerinden degerlendirmeleri talep edilmistir.

Ayrica nicel verilerden elde edilen bulgularin nedenlerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin uygulanan yontem hakkindaki goriislerini daha detayli ve derinlemesine
incelemek adina arastirmacilar tarafindan gelistirilen, dort adet agik uclu sorudan olusan ve gegerligi
iic alan uzmani tarafindan incelenerek saglanan “Dinamik Gorsellerin Kullanmimi Hakkinda Goriis
Anketi” nitel veri toplama araci olarak arastirmada yerini almistir. Nitel veri toplama aracinda,
arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan uygulanan yontemin “dersi anlamada”, “derse
kars1 ilgilerini ¢ekmede” ve “cevre sorunlarina karsi duyarliliklarini arttirmada” basarili olup
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olmadigimi nedenleri ile birlikte agiklamalar1 istenmigtir. Anketteki son soruda ise, atmosfer ile ilgili
cevre problemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminde dinamik gorsel kullaniminin
herhangi bir dezavantaji olup olmadig1 sorulmus ve katilimcilardan cevaplarin1 nedenleri ile birlikte
yazmalar1 istenmistir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen veriler nicel ve nitel olmak {izere iki farkli boyuttan olusmaktadir.
Oncelikle nicel veriler betimsel olarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular her iki cinsiyet igin ayr
ayr1 frekans ve yiizde degeri olarak verilmistir. Ayrica, uygulanan yontemi bazi kriterlere gore
degerlendirmeleri istenen fen bilgisi 6gretmen adaylarmin nicel veri toplama aracinin dordiincii
kismma verdigi puanlar kiz ve erkek 6gretmen adaylart i¢in ayri ayri hesaplanmis ve uygulanan
yonteme olan bakis agilarinda cinsiyetler arasinda bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesine
yonelik olarak her bir madde i¢in t-testi analizi yapilmistir. Yazili dokiimanlar araciligi ile toplanan
nitel veriler ise icerik analizine tabi tutularak ¢Ozlimlenmistir. Temel amaci, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmak (Yildirim ve Simsek, 2006, p. 227) olan igerik
analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi1 sozciiklerinin daha kiigiik igerik
kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Biyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009, p. 269). Bu g¢alismada igerik analizi yapilirken, tek
baglarina kullanildiginda dogurabilecekleri dezavantajlari minimize etmek ve daha gegerli ve
giivenilir bir analiz saglamak amaciyla “Acik icerik kodlamasi” ve “Gizli igerik kodlamasi”
kombinasyonu kullanilmistir. Acik igerik kodlamasinda arastirilmak istenen konuya iligkin bir kelime
ya da resim gibi metin i¢inde acik olarak goriilebilecek bir kavram belirlenirken gizli igerik
kodlamasinda, metnin i¢inde dogrudan ge¢meyen ancak altinda yatan anlam aranmaktadir
(Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009, p.272). Bu analiz yontemiyle, toplanan
verileri agiklayacak kavramlara ve iligkilere ulagilmaya c¢aligilmistir. Bu amagla veri setindeki her bir
soru i¢in fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan verilen cevaplar dogrultusunda kategoriler tespit
edilmis ve bu kategoriler verilen benzer cevaplar dogrultusunda rakamsallastirilmistir. Verilerin
¢Oziimlenmesi asamasinda ilerleyen yazili dokiimanlarda yeni bir anlamla karsilasiimigsa tiim
dokiimanlar bu anlama gore tekrardan incelenmistir. Analiz sonucunda elde edilen sayisal degerler ise
cinsiyet faktorii de dikkate alinarak kiz ve erkek 6gretmen adaylan icin ayr ayn frekans ve yiizde
degeri olarak verilmistir. Ayrica nitel verilerin ¢éziimlenmesi esnasinda her bir 6gretmen adayinin
yazili dokiimani numaralandiriimis (Ornegin: KOA09= Kiz Ogretmen Aday1 — 9. siradaki yazili
dokiiman; EOA37= Erkek Ogretmen Adayr — 37. siradaki yazili dokiiman) ve analiz sonuglarini
desteklemek i¢in 6grenci ifadelerinden 6rnekler verilirken bu kodlamalar belirtilmistir.

BULGULAR

Nicel Bulgular

Nicel veri toplama aractyla toplanan verilerin betimsel olarak analiz edilmesiyle elde edilen
sonuglar, frekans ve yiizde degerleri olarak tablolar halinde asagida sirasiyla sunulmustur (Tablo 1, 2,
3ved).

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimin “Animasyon ve video gibi dinamik gérsellerin kullaniminin
6grenmenize ne derece katki sagladiginm diisiintiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Cok iyi (6) fyi (5) Orta (4) Az (3) Cokaz (2)  Hig (1) Ortalama

f % f % f % £ % f % f %  (Max=6)
Kiz 40 61,5 25 385 - - - - - - - - 5,62
Erkek 9 529 8 471 - 5 5 5 g g . . 5,53
Toplam 49 598 33 402 - - - - - - - - 5,60
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Tablo 1’den de goriildigi gibi, degerlendirmeye katilan kiz 6gretmen adaylarinin %61,5°1
uygulanan yontemin islenen konuyu 6grenmelerine ¢ok iyi derecede katki sagladigini ifade ederken
bu oran erkek Ogretmen adaylarinda %352,9’dur. Bununla birlikte, derste kullanilan dinamik
gorsellerin 6grenmeleri iizerinde iyi diizeyde katkisi oldugunu diisiinen kiz katilimcilarin orani %38,5
iken bu oran erkek katilimcilarda %47,1°dir. Ayrica en yiiksek 6,00 puan iizerinden yapilan
degerlendirmede, kiz 6gretmen adaylarinin verdigi puanlarin ortalamasinin 5,62, erkek 6gretmen
adaylarmin ise 5,53 oldugu goriilmektedir. Genel ortalama ise 5,60 olarak hesaplanmustir.

Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Animasyon ve video gibi dinamik gérsellerin kullaniminin derse
karsi ilginizi arttirmada ne derece etkili oldugunu diigtintiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Cok iyi (6) fyi (5) Orta (4) Az (3) Cokaz(2)  Hig (1) Ortalama

f % f % f % f % f % f %  (Max=6)
Kiz 41 631 21 323 2 31 1 15 - - - - 5,57
Erkek 11 647 5 294 1 59 - - - - - - 5,59
Toplam 52 634 26 31,7 3 37 1 12 - g . . 5,57

Tablo 2’den de goriildiigli gibi, uygulamay1 degerlendiren kiz 6gretmen adaylarmin %63,1°1
derste kullanilan dinamik gorsellerin derse karsi olan ilgilerini canli tutmada ¢ok iyi derecede katkisi
oldugunu belirtirken bu oran erkek dgretmen adaylarinda %64,7’dir. Bununla birlikte, iyi diizeyde
katk1 sagladigini belirten kiz katilimeilarin oran1 %32,3 iken bu oran erkek katilimcilarda %29,4 tiir.
Bu tiir gorsellerin kullaniminin derse karsi ilgiyi arttirmada orta diizeyde etkili oldugunu diisiinen kiz
Ogretmen adaylarinin orant %3,1 iken erkek 6gretmen adaylarinin orami %5,9°dur. Bunlara karsin
sadece kiz 6gretmen adaylarinin %1,5’1 gorsel materyallerin ilgi ¢ekmede az diizeyde etkili oldugunu
belirtmistir. Ayrica, en yiiksek 6,00 puan iizerinden yapilan degerlendirmede, kiz Ogretmen
adaylarmin verdigi puanlarin ortalamasinin 5,57, erkek Ogretmen adaylarinin verdigi puanlarin
ortalamasinin ise 5,59 oldugu goriilmektedir. Bu kategori igin genel ortalama ise 5,57 olarak
bulunmustur.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Animasyon ve video gibi dinamik gérsellerin ¢evre sorunlarina
karst duyarliigimizi arttrmada ne derece etkili oldugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin
dagilimi

Cok iyi (6) Iyi (5) Orta (4) Az (3) Cok az (2) Hig (1) Ortalama

f % f % f % f % f % f % (Max=06)
Kiz 42 646 21 323 2 3,1 - - - - - - 5,62
Erkek 7 412 9 529 1 59 - - - - - - 5,35
Toplam 49 598 30 36,6 3 3,7 - - - - - - 5,56

Tablo 3’ten de goriildiigli gibi, derste izledikleri dinamik gorsellerin ¢evre sorunlarina karsi
duyarhiliklarini arttirmada ¢ok iyi diizeyde katki sagladigimi ifade eden kiz 6gretmen adaylarinin orani
%64,6 iken ayn diisiinceye sahip erkek Ogretmen adaylarmin orani ise %41,2’dir. Bununla birlikte,
kiz katilimcilarin %32,3°1 ve erkek katilimeilarin %52,9°u duyarlilik gelistirmeye yonelik dizayn
edilen dinamik gorsellerin iizerlerinde iyi derecede etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, kiz
Ogretmen adaylarinin sadece %3,1’1 ve erkek Ogretmen adaylarinin %5,9’u bu tiir gorselleri
seyretmenin ¢evreye karst duyarliliklarmin gelismesinde orta diizeyde etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Diger taraftan, kiz ve erkek Ogretmen adaylariin bu kriter i¢in 6,00 puan lizerinden
yaptiklar1 degerlendirmede kiz 6gretmen adaylarinin ortalamast 5,62, erkek Ogretmen adaylarimin
ortalamasi ise 5,35 olarak tespit edilmistir. Ayni1 zamanda, bu kriter i¢in hesaplanan genel ortalama ise
5,56’dur.
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Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Animasyon ve video gibi dinamik gérseller ile yiiriitiilen dersler ................. ” sorusuna verdiklerin cevaplarin dagilimi

Puanlama
Kategoriler E 7 6 5 4 3 2 1 Kategoriler
¥
o f % f % f % f % f % f % f % X p
(Max=7)
*K 43 66,2 12 18,5 9 13,9 - - - - - - 1 1,5 6,45
Dikkat ¢ekicidir 0,57 Dikkat dagiticidir
E 10 58,8 7 41,2 - - - - - - - - - - 6,59
) K 37 56,9 16 24,6 9 13,9 2 3,1 - - - - 1 1,5 6,29 )
Ogreticidir 0,83 Ogretici degildir
E 8 47,1 7 41,2 2 11,8 - - - - - - - - 6,35
K 30 46,2 18 27,7 11 16,9 2 3,1 2 3,1 1 1,5 1 1,5 6,00 Motivasvon
Motive edicidir 0,73 diisiirii }:1
7 412 6 353 3 177 1 5.9 - - - - - - 6,12 usurucucur
K 41 63,1 12 18,5 4 6,2 4 6,2 1 1,5 3 4,6 - - 6,22
Zevklidir 0,27 Sikicidir
E 11 64,7 5 29,4 1 5,9 - - - - - - - - 6,59
K 43 66,2 15 23,1 4 6,2 2 3,1 - - - - 1 1,5 6,46
Somutlastiricidir 0,47 Somutlagtirict degildir
11 64,7 6 35,3 - - - - - - - - - - 6,65
K 39 60,0 16 24,6 5 7,7 4 6,2 - - - - 1 1,5 6,32
Anlasilir 0,37 Kafa karigtiricidir
E 7 41,2 5 29,4 4 23,5 1 5,9 - - - - - - 6,06
K 44 67,7 10 15,4 8 12,3 1 1,5 1 1,5 - - 1 1,5 6,40
Kalicidir 0,87 Kalic1 degildir
E 10 58,8 4 23,5 2 11,8 1 5,9 - - - - - - 6,35
K 6,31
Genel 0,74 Genel
E 6,39

*K=Kiz; E= Erkek; X= Ortalama; p<0,05

40



Tablo 4’ten de goriildiigii gibi, nicel veri toplama aracinin dordiincii boliimiinde fen bilgisi
ogretmen adaylarindan dinamik gorsellerin destegiyle yiiriitiilen dersleri belirlenen yedi kritere gore
7,00 puan lizerinden degerlendirmeleri istenmistir. Bu boliimdeki ilk kriter olan “dikkat ¢ekicilik”
kriterine verilen puanlarin ortalamasi kiz 6gretmen adaylar i¢in 6,45, erkek dgretmen adaylar igin
6,59 olarak hesaplanmistir. Dinamik gorsellerin destegiyle yiiriitiilen dersler ile ilgili olarak dikkat
cekicilik kriterine kiz ve erkek 6gretmen adaylari tarafindan verilen puanlarin ortalamalari1 arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi i¢in yapilan t-testi analizi sonuglari,
erkek Ogretmen adaylarimin puan ortalamalarnin kiz adaylarinkinden yiiksek olmasina ragmen
aralarinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadifim gostermistir (p>,05). ikinci kriter olan
“ogreticilik’ kriterine verilen puanlarin ortalamasi kiz 6gretmen adaylar1 i¢in 6,29, erkek 6gretmen
adaylar1 i¢in 6,35 olarak belirlenmistir. Yine yapilan istatistiksel analizler bu kriterde de cinsiyetler
arasinda anlaml bir fark olmadigimi ortaya koymustur (p>,05). Bir diger kriter olan “motive edicilik”
te ise kiz katilmcilarin puan ortalamasi 6,00, erkek katilimcilarin ortalamasi ise 6,12 olarak tespit
edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler bu kritere kiz ve erkek Ogretmen adaylarinin verdigi
puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak 6énemli bir fark olmadigini1 gostermektedir (p>,05).
Degerlendirmeye katilan 6gretmen adaylarindan dijital teknoloji iirlinti dinamik gorsellerle yiiriitiilen
dersleri degerlendirmeleri istenen bir diger kriter, bu sekilde yiiriitiilen derslerin “zevkli” olup
olmadigidir. Degerlendirme sonuglarina gore, bu kritere kiz 6gretmen adaylariin verdikleri puanlarin
ortalamasi 6,22, erkek 6gretmen adaylarinin verdikleri puanlarin ortalamasi 6,59 olarak bulunmustur.
Puan ortalamalar1 arasinda fark olmasma ragmen yapilan istatistiksel analizler, kiz ve erkek
katilimcilarin gorsel materyaller ile yiiriitiilen dersleri zevkli olarak diisiinmeleri agisindan aralarinda
anlamli bir fark olmadigim ortaya koymustur (p>,05). Degerlendirmede belirlenen bir diger kriter,
dinamik gorsellerle yiiriitiilen derslerin “somutlastirici” olup olmadigidir ve bu kritere verilen puan
ortalamalarmin kiz 6gretmen adaylart i¢in 6,46, erkek Ogretmen adaylari i¢in 6,65 oldugu
saptanmistir. Bu kritere gore kiz ve erkek 6gretmen adaylarmin verdigi puanlar arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan istatistiksel analizin sonuglari, cinsiyetler arasinda
istatistiksel agidan 6nemli bir fark olmadigini ortaya koymustur (p>,05). Animasyon ve video gibi
dinamik gorseller ile gergeklestirilen derslerin “anlasilir” olup olmadigr da merak edilen bir diger
kistastir. Bu kistas icin verilen puanlarin ortalamalarina bakildiginda ise, kiz katilimcilar igin 6,32,
erkek katilimcilar igin 6,06 oldugu goriilmektedir. Ayrica, yapilan analiz sonuglari, bu kritere kiz ve
erkek Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen puanlar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
olmadig1 yoniindedir (p>,05). Son olarak, gorsel olarak yiiriitiilen derslerin “kalici” olup olmadig1 da
aragtirmaya deger goriilen bir diger kriterdir. Bu maddede yapilan degerlendirmelerin sonuglarina
bakildiginda ise, kiz Ogretmen adaylarmin ortalamasmin 6,40, erkek Ogretmen adaylarinin
ortalamasinin 6,35 oldugu goriillmektedir. Gergeklestirilen istatistiksel analizler, “kalicilik’ kriteri i¢in
de cinsiyetler arasinda dnemli diizeyde bir fark olmadigini ortaya koymustur (p>,05). Son olarak tim
kriterler dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda, uygulanan yonteme kiz 6gretmen adaylarinin
verdikleri puanlarin ortalamasinin 6,31, erkek dgretmen adaylariin verdikleri puanlarin ortalamasinin
ise 6,39 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica genel puanlar iizerinden yapilan istatistiksel analiz
sonuclari, kiz ve erkek katilimcilarin bu tiir bir uygulamaya yonelik bakis acilari arasinda istatistiksel
acidan Onemli diizeyde bir farklilik olmadigmi ortaya koymustur (p>,05). Bununla birlikte,
aragtirmada kullanilan dinamik gorselleri degerlendirme siirecine katilan fen bilgisi &gretmen
adaylarinin bu kategoriye verdikleri puanlarin ortalamasi cinsiyet ayrimi dikkate alinmaksizin 6,32
olarak hesaplanmustir.

Nitel Bulgular

Arastirmaya dahil olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulanan yontem ile ilgili agik uglu
sorulara verdigi cevaplar igerik analizine tabi tutulmustur. Bu kapsamda tespit edilen anahtar ifadeler,
verilen benzer cevaplar dogrultusunda rakamsallastirilarak tablolar halinde asagida sunulmustur
(Tablo 5, 6, 7 ve 8). Ayrica, ilgili tablonun altinda her bir soruya iligkin katilimcilarin yazili
dokiimanlarindan elde edilen bazi 6rnek ifadelere de yer verilmistir.
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Tablo 5. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Derste kullanilan gérsel materyallerin (animasyon, video vb.)
ogrenmenize yardimci oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nasil? Cevabinizi ac¢iklaymniz” sorusuna verdikleri
cevaplarm dagilimi

Kategoriler Kiz Erkek Toplam

f % f % f %
Kalicilig1 saglar 45 69,2 10 58,8 65 79,3
Ilgi ve dikkat gekicidir 27 41,5 6 35,3 33 40,2
Daha iyi 6grenmeyi saglar 13 20,0 6 35,3 19 23,2
Zevklidir 14 21,5 3 17,7 17 20,7
Ogrenmeyi kolaylastirir 10 15,4 2 11,8 12 14,6
Anlasilirdir 9 13,9 3 17,7 12 14,6
Soyut olaylart somutlagtirir 4 6,2 4 23,5 8 9.8
Pekistiricidir 4 6,2 1 5,9 5 6,1

Tablo 5’ten de goriildiigii gibi, kiz 6gretmen adaylarinin %69,2’si ve erkek 6gretmen adaylarinin
%58,8’1 derste kullanilan dinamik gorsellerin  O0grenilen bilgilerin hafizaya gorsel olarak
kaydedilmesini sagladigin ve bdylece kaliciliklari arttirdigini diisiintirken kiz katilimcilari %41,5°1
ve erkek katilimcilarm %35,3’1 bu tiir materyallerle islenen derslerin ilgi ve dikkat ¢ekici oldugu
yoniinde goriis bildirmislerdir. Bununla birlikte, kiz 6gretmen adaylarinin %20,0’si ve erkek 6gretmen
adaylarinin  %35,3’li gorsel materyallerin daha iyi bir 6grenme sagladigini savunurken, kiz
katilimcilarm %21,5°1 ve erkek katilimcilarm %17,7’si bu tiir materyallerin destegi ile yliriitiilen
derslerin zevkli gectigi yoniinde goriis rapor etmiglerdir. Ayrica, kiz Ogretmen adaylarinin
%15,4 Unilin ve erkek 6gretmen adaylarinin %11,8’inin derslerde kullanilan animasyon ve video gibi
dinamik gorsellerin 6grenmeyi kolaylastirdigini  diigiindiikleri tespit edilirken, kiz katilimcilarin
%13,9’unun ve erkek katilimcilarin %17,7’sinin bu tiir materyallerin konular1 anlagilir kildigina
inandiklar1 sonucuna ulasilmigtir. Tablodan da goriildiigii gibi, gorsel materyallerin soyut olaylar
somutlastirdigini diisiinen kiz katilimecilarin orani %6,2 iken bu oran erkek katilimcilarda %23,5’tir.
Ayrica, kiz 6gretmen adaylarinin %6,2°sinin ve erkek oOgretmen adaylarinin %5,9’unun derste
kullanilan dinamik gorsellerin islenen konulari pekistirmeye yardimci oldugunu diisiindiikleri
belirlenmistir. Asagida fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yazili dokiimanlarindan elde edilen bazi 6rnek
ifadelere yer verilmistir.

KOAS59: “Derste kullamilan gorsel materyallerin olumlu etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Bir
konuyu anlattiktan sonra ilgili gorsel aktiviteler gormek daha akilda kalict ve daha
anlasilir oluyor.”

EOA34: “Evet, 6grenmeme yardimct oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii gorsel materyaller derslerde
anlamay kolaylagtirtr. Bazen hocanmin séylemek istedigi bir s6z gorsel materyallerle daha
rahat bir sekilde ogretilebilir... ... ”

KOA61: “Dinleyerek, gorerek ders islemek her zaman daha etkilidir. Dersi videolarla ve
belgesellerle islemeniz dersin ismini daha ¢ekici kiliyor. Sahsen kimya deyince insan
isteksiz geliyor derse ama bu sene ki kimya dersini sevdim....”

EOA32: “Evet, yardimct oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii insan okuyarak ve yazarak
ogrendiklerini gérme ve isitme duyusuyla pekistirdiginde unutmasi kolay olmaz. Mesela,
smavda video ve animasyonlar aklima geliyor ve bu sekilde &grendigim bilgileri
hatirlayabiliyorum...... ”

KOAG62: “....olumlu etki yapiyor. Ciinkii kuru kuru anlatimda hem ogrenciler sikiltyor hem de
ders ilerledik¢e anlamiyorlar. Materyal ya da animasyon, video oldugu zaman anlatimi
dinlemek daha zevkli oluyor ve dgrencinin anlamasi da kolaylasiyor....”
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KOAS56: “Evet, dersi dgrenmede bize biiyiik faydasi oldugunu diisiiniiyorum. Konular sozel
olarak anlatildiginda bazen ¢ok ilgi ¢ekici olamayabiliyor ya da belli bir siireden sonra
dikkatimiz ~ dagildigindan  konudan  uzaklasyyoruz. Ama video, animasyon vs.
kullamildiginda hem konu daha net anlasiliyor, hem dikkatimiz ¢ok fazla dagilmiyor hem
de konunun akilda kalicihigr artiyor.”

KOAS51: “... olay ve maddelerin etkilesim ve sonuglarini normal hayatimizda gézlemlememiz
miimkiin degil. Ancak ders teorik olmaktan biraz uzaklasarak gorsel materyallerle
zenginlestirildiginde olaylar daha anlamli bir boyuta tasindi. Bunun sonucunda bizden
beklenen dgrenme ve farkindalik bence istenen yere ulasabildi.”

KOAI15: “Kesinlikle yardimct oldugunu diisiiniiyorum. Derslerin gorsel olarak anlatimi her
zaman daha akilda kalici olur. En azindan benim a¢imdan. Sadece slaytla dersi dinlemek
¢ok stkict oluyor. Hatta bazen uykumuzun geldigi bile oluyor. Bu yiizden arada video
izlemek hem ilgi ¢ekici hem de daha eglenceli yapiyor dersi.”

Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Derste kullanilan gérsel materyallerin (animasyon, video vb.,)
derse karsi olan ilginizi etkiledigini diistiniiyor musunuz? Etkilediyse, ne sekilde (olumlu veya olumsuz) etkiledi?
Cevabinizi agiklaymiz” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Kategoriler Kiz Erkek Toplam
f % f % f %

Sozel anlatimdan daha etkileyici 17 26,2 2 11,8 19 23,2
Eglenceli 10 15,4 3 17,7 13 15,9
Hgi ¢ekici 9 13,9 3 17,7 12 14,6
Dikkat toplayici 9 13,9 2 11,8 11 13,4
Bilinmeyeni gorsellestiren 6 9,2 1 5,9 7 8,5
Somutlastiran 4 6,2 3 17,7 7 8,5
Gergekei 6 9,2 - - 6 7,3
Merak uyandirici 4 6,2 2 11,8 6 73
Hem goze hem kulaga hitap eden 4 6,2 1 5,9 5 6,1
Sira dis1 bir etkinlik 4 6,2 - - 4 49
Dinamik (hareketli) 3 4,6 - - 3 3,7
Dersin akiciligini saglayan 2 3,1 1 5,9 3 3,7

Tablo 6’dan da goriildiigii gibi, kiz 6gretmen adaylarmin %26,2°si ve erkek Ogretmen
adaylarinin  %11,8’1 dinamik gorsellerle yiiriitiilen derslerin geleneksel yani sodzel olarak
gerceklestirilen derslere oranla daha etkileyici oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte, kiz
ogretmen adaylarinin %15,4’l ve erkek 6gretmen adaylarmin %17,7’si bu sekilde yiiriitiilen derslerin
eglenceli oldugunu ifade ederken, kiz katilimecilarin %13,9’u ve erkek katilimcilarin %17,7’si ise
kullanilan gorsellerin ilgi ¢ekici oldugunu ve bu nedenle derse karsi ilgilerinin olumlu yonde
etkilendigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, kiz 6gretmen adaylarmin %13,9’u ve erkek 6gretmen
adaylarinin  %11,8’1 dikkatlerinin ¢abuk dagildigin1 ve derste kullanilan gorsel materyallerin
dikkatlerini derse vermelerinde oldukga etkili oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Diger taraftan,
kiz katilimcilarin %9,2’si ve erkek katilimeilarin %5,9°u daha o6nce goérmedikleri konularin goérsel
olarak sunulmasinin derse karsi ilgilerini pozitif yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Anlatilan
konular1 somutlastirdigi i¢in derse karsi ilgilerini arttirdigini savunan kiz 6gretmen adaylariin orani
%6,2 iken erkek 6gretmen adaylarinin oram %17,7°dir. Bununla birlikte, kiz 6gretmen adaylarinin
%09,2’si bu tlir gorsellerin gercekei bir 6grenme ortami olusturdugu icin derse karsi ilgilerini
arttirdigin1 belirtmislerdir. Kendilerinde merak uyandirdigi i¢in ilgilerini ¢ektigini rapor eden kiz
katilimcilarin orant %6,2 iken ayni sekilde diisiinen erkek katilimcilarin orami ise %11,8’dir.
Animasyon ve film gibi dinamik gorsellerin hem g6ze hem de kulaga hitap ettigi icin derse karsi ilgiyi
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arttirdigin1 diislinen kiz 6gretmen adaylarmin orami %6,2 iken erkek 6gretmen adaylarimin orani
%5,9’dur. Kiz 6gretmen adaylarmin %6,2°sinin genellikle klasik yontemle yiiriitillen en fazla
PowerPoint sunumlari ile desteklenen derslerden sonra bu tiir bir uygulamay1 sira disi1 bir etkinlik
olarak gordiikleri tespit edilmistir. Ayrica, kiz 6gretmen adaylarinin %4,6’s1 derslerde PowerPoint
sunumlarmin kullanimini yetersiz ve sikici bulurken animasyon ve video ile yiiriitiilen dersleri ilgi
cekici bulmuslardir. Bu durum sunumlarin duragan, animasyon ve filmlerin dinamik olmasi ile
bagdagstirilabilir. Bununla birlikte, kullanilan gorsellerin dersin akiciligini saglayarak derse karsi ilgiyi
arttirdigint diisinen kiz 6gretmen adaylarmin orami %3,1 iken erkek Ggretmen adaylariin orani
%5,9’dur. Asagida fen bilgisi dgretmen adaylarinin yazili dokiimanlarindan elde edilen bazi drnek
ifadelere yer verilmistir.

EOA30: “ligilenmemi ve derse katilmam gerektigi icgiidiisiinii etkiledigini diigiiniiyorum. Bunun
olumlu sekilde etkiledigine inaniyorum. Ciinkii dersi akict yapmakta, ogreneni stkmamakta
ve gorsel alanda ilgisini ¢ekip konudan koparmamaktadur.”

KOA47: “Olumlu yénde etkilivor. Derse karsi bir ényargiyla gelmeden zevkli gegecegini
diistindiigiim icin ilgim artiyor........ ”

KOA24: “Etkiliyor. Gérsel materyal ¢ok oldugunda hem daha dikkatli dinliyoruz hem de
anlatilan konu goziimiiziin oniinde canli bir sekilde gerceklestigi icin daha etkili oluyor.”

EOA3S5: “Dersteki kullanilan animasyon ve videolar derse olan ilgimi arttiriyor. En basta bunlar:
kullanmak dersi kuru ve yavan bir sekilde islemenin disina ¢ikariyor. Yani égrenciyi
bilgilere bogup sikmiyor. Kullanilan ciimleler goérsellikle birleserek kalicihigi artiyor.
Dersin daha eglenceli bir hale gelmesini saglayarak, giincel olaylar iizerinden gidilerek
ogrencinin o6gretmene bu konu hakkinda yanls bir bilgi séylersem ne olur kaygisini
ortadan kaldirarak sadece o isi 6grenme duygusunu getiriyor.”

KOAO02: “Evet, derse karsi olan ilgimi fazlasiyla arttirdi. Direkt slayt’tan okunarak islenen
derslerin hichbirini dinlemiyorum. Bu ders bu konuda fazlasiyla fark yaratti. Animasyon ve
videolar gercek hayatla ozdeslesen kesitler sundugu icin yiiksek oranda dersi dinlememi
sagladi.”

KOAS54: “Evet, olumlu bir sekilde etkiliyor. Derste izledigimiz videolar, gordiigiimiiz goriintiiler
bize daha kalici ve gercekc¢i bilgiler sunuyor. Ornegin, derste gordiigiimiiz deniz yilani
goriintiisiinii daha once hi¢ duymamig ve gormemigtim.”

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Derste kullanilan gorsel materyallerin (animasyon, video vb.,)
kiiresel ¢evre sorunlarina karsi duyarliigimizi etkiledigini diistiniiyor musunuz? Etkilediyse, ne yénde (olumlu
veya olumsuz) etkiledi? Cevabinizi agiklayiniz” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Kategoriler
f % f % f %

Cevre bilimcim dolayisiyla duyarliligim artti 20 30,8 7 41,2 27 32,9
Durumun ciddiyetini anlamami sagladi 12 18,5 1 5,9 13 15,9
Gergekleri direkt gérmemi sagladi 11 16,9 2 11,8 13 15,9
Olaylarin farkina varmami sagladi 1 1,5 3 17,7 4 4.9
Cevreye zarar verdigimi fark etmemi sagladi 2 3,1 1 5,9 3 3,7

Arastirmaya dahil olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hemen hemen hepsi yardimci materyal
olarak izledikleri dinamik gorsellerin ¢evreye karsi duyarliliklarini olumlu yonde degistirdigini
belirtmekle birlikte, kiz 6gretmen adaylarmin %30,8’1 ve erkek dgretmen adaylarinin %41,2’si bu
durumu uygulanan yontem sayesinde artan biling diizeyleri ile iligskilendirmislerdir. Bununla birlikte,
kiz katilimeilarin %18,5°1 ve erkek katilimeilarin %5,9°u seyrettikleri gorseller sayesinde var olan
cevre problemlerinin ciddiyetini anladiklarini ve bu nedenle ¢evreye karsi daha duyarli davranmaya
basladiklarini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda kiz 6gretmen adaylarinin %16,9’u ve erkek 6gretmen
adaylarinin %11,8’1 ¢evreye kars1 duyarliliklarmmin gelismesinin altinda yatan sebebin, cevre
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problemlerinin neden oldugu tahribatlara derste kullanilan gorseller araciligiyla direkt sahitlik
etmelerinin oldugunu ifade etmislerdir. Izledikleri gorseller sayesinde cevre problemleri sonucu
meydana gelen olaylarin farkina vardiklarini ve dolayisiyla ¢evreye daha duyarli davranmaya
basladiklarin1 belirten kiz 6gretmen adaylarinin oram1 %1,5 iken erkek 6gretmen adaylarinin orani
%17,7°dir. Ayrica kiz katilimcilarm %3,1°1 ve erkek katilimcilarin %5,9°u gdsterimi yapilan gorseller
sayesinde cevreye zarar verdiklerini fark ettikleri i¢cin duyarliliklarinin arttigmmi beyan etmislerdir.
Asagida fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yazili dokiimanlarindan elde edilen bazi 6rnek ifadelere yer
verilmistir.

KOAS51: “Evet, duyarliigim etkiledi. Bu etki olumlu yénde oldu. Daha énce dogru bildigim pek
¢ok yanhsin oldugunu fark ettim ve gorsel materyallerle zenginlestirilmis derslerle
dogrularint 6grenebildim. Bunun sonucunda artik daha bilingli olacagima inanyyorum.”

KOA70: “Bu dersi almadan once bu konularla ilgili bilgilerimin yetersiz oldugunun farkina
vardim. Bu sorunlarin ne kadar ciddi boyutta oldugunu, énlem alinmazsa kendi ellerimizle
kendi sonumuzu getirdigimizin farkina vardim. Yani bu ders ile birlikte bu konular
hakkindaki duyarliligimda artt1.”

KOA68: “Evet. Etkilendigimi diisiiniiyorum. Aga¢ dikmek icin ne yapabiliriz diye arkadaslar
arasinda bile konugstuk. Daha az enerji tiiketmeye calisiyorum ve parfiimii daha az
kullanmaya basladim. Kisaca cevre igin bir seyler yapmaya basladim. Cevreye karsi
duyarliligim artti.”

EOA33: “Bu dersi almadan énce bunlart duymustum ancak ne kadar iyi ya da kotii bir sey
olduguna dair pek bilgim yoktu. Simdi ne tiir bir tehlikede oldugumuzu daha iyi anladim.”

KOA14: “...ILledigimiz videoda kutuplardaki canlilarin yasam alanlarim nasil daralttigimi
gordiim ve ¢ok iiziildiim. Bu konuda da en azindan kendi elimden geleni yapmaya
basladim.....”

KOA16: “Evet, izledigimiz filmlerden, animasyonlardan olsa gerek, karsilasabileceSimiz
sorunlarin ciddi boyutlarda olabilecegi kanaatine vardim. Daha once gercekten bu
konular ilgimi ¢ekmezdi. Ama su an d&yle diisiinmiiyorum. Elimden geldigince kendi
capimda enerjilerimizi yeterli diizeyde kullanmaya ¢alisiyorum.”

5

EOQA40: “Etkilese de iizerinden zaman gectikten sonra aym davranislar devam ediyor.’

Tablo 8. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Derste kullanilan gérsel materyallerin (animasyon, video vb.,)
herhangi bir dezavantajiin oldugunu diistiniiyor musunuz? Cevabimizi agiklayiniz” sorusuna verdikleri
cevaplarin dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Kategoriler
f % f % f %

Dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum 49 75,4 13 76,5 62 75,6
Gorselin uzun olmasi sikici olabilir 9 13,9 1 5,9 10 12,2
Og il ksiz iletisi rt

Ogrenci e.r.aras1 gereksiz iletisime ortam 3 46 | 59 4 49
olusturabilir

Her 6grenciye hitap etmeyebilir - - 1 5,9 1 1,2

Tablo 8’den de gorildiigii gibi, kiz 6gretmen adaylarinin %75,4’i ve erkek Ogretmen
adaylarinin  %76,5’1 uygulanan yontemin hi¢bir dezavantajimin bulunmadigi yo6niinde goriis
bildirmislerdir. Bununla birlikte, kiz katilimcilarin %13,9°u ve erkek katilimcilarin %5,9’u derste
kullanilan dinamik goérsellerin (animasyon, video vb.) uzun siireli olmasi durumunda dikkat dagittigini
ve Ogrenciyi dersten uzaklastirdigimi belirtmislerdir. Ayrica, kiz 6gretmen adaylarmin %4,6’s1 ve
erkek Ogretmen adaylarmin %5,9’u dinamik gorsellerin izlenmesi esnasinda olusan ortamin bazi
Ogrencilerin aralarinda gereksiz iletisim kurmalarina neden oldugunu ve bu durumunda ¢evresindeki
arkadaglarimi rahatsiz ettigini ifade etmislerdir. Bunlarin disinda, sadece erkek 6gretmen adaylarinin
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%5,9’u bu tiir bir uygulamanim her 6grenciye hitap etmeyebilecegini beyan etmistir. Asagida fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin yazili dokiimanlarindan elde edilen bazi 6rnek ifadelere yer verilmistir.

KOAS1: “Evet, kiiciik te olsa bir dezavantaji var. Ancak bu sadece uzun gorsel materyallerden
(video) kaynaklanan bir dezavantaj. Cok uzun materyaller kimi zaman konsantrasyonun
bozulmasi sonucu sikici olabiliyor.”

KOA75: “Uzun siireli gérsel materyallerin derste ilgiyi ve dikkati azaltgim diisiiniiyorum.”

EOA79: “Gorsel materyaller ilgi cektigi gibi dikkatte dagitabilir. Bunun i¢in animasyon ve
belgesellerin kisa, 6z ve anlasilir olmasmnin derse daha olumlu bir hava katacagi diisiincesi
icerisindeyim.”

KOA45:  “Haywr, kesinlikle diigimmiiyorum. Ciinkii  6grenci  sikildiginda, bazi  seyleri
anlamadiginda, kafasinda tam olarak oturtamadiginda bu materyaller ogrenciye yol
gosterici ve onlar: motive edici niteliktedir ....... ”

EOA35: “Bunun dezavantaji her 6grencinin bu olaya ayni bilingle yaklasmamasindan doguyor.
Yani bir dgrenci dersteki video ile ilgilenip olay hakkinda bilgilenmeye ¢alisirken baskasi
icin bu konusmaya vakit olarak goriilebiliyor... ... ”

KOA29: “Bence hichir dezavantaji bulunmamaktadir. Aksine avantaji oldugunu diisiiniiyorum.
Dersin monoton havasini degistirmesi, ilgimi ve dikkatimi toplamasi bir avantaj benim
dersi ogrenmemde.”

SONUC ve TARTISMA

Son yillarda siiratli bir gelisim grafigi ¢izen bilgisayar teknolojisi ile birlikte artig gosteren dijital
teknoloji iiriinii dinamik gorsellerin simiflardaki kullanimi da hiz kazannustir. Ozellikle 6grencilerde
anlamli ve kavramsal diizeyde 6grenmenin gergeklestirilebilmesi adina gelistirilen dinamik gérsellerin
egitim ortamlarindaki, 6zellikle de icerdigi soyut kavramlardan dolay1 bircok 6grencinin 6grenmede
zorluk yasadigi (Barnea ve Dori, 1996; Nahum, Hofstein, Mamlok-Naaman ve Bar-Dov, 2004) fen
siniflarindaki kullanimi giin gegtikge artmaktadir. Fen konularmin kavramsal diizeyde 6gretimine
yonelik yiriitilen ¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu, dinamik gorsellerin 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerinde olumlu etkilere sahip olduguna dair sonuglar ortaya koymaktadir (Marbach,
Rotbain ve Stavy, 2008; Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy, 2008; Williamson ve Abraham, 1995; Yang,
Andre, Greenbowe ve Tibell, 2003). Bu nedenle mevcut ¢aligmada da, atmosfer ile iliskili kiiresel
cevre sorunlart ve bu sorunlarin ¢oziimiinde 6nemli bir rol oynayan yenilenebilir enerji kaynaklarnin
ogretiminde, popiilaritesi giin gectikge artan dijital teknoloji liriinii dinamik goérseller kullanilmigtir ve
stirecin isleyisi ve verimliligi ile ilgili bilgi toplamak i¢in nicel ve nitel veri toplama araglamn
aracilifiyla siirece dahil olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerine bagvurulmustur. Nicel veri
toplama araciyla elde edilen veriler analiz edildiginde, Ol¢ekte yer alan sorulara iliskin ortalamalarin
olduk¢a yiiksek oldugu yani katilimcilarin siirece dair oldukca pozitif bir algiya sahip olduklan
sonucuna ulagilmistir. Daha agik bir ifadeyle, derste kullanmilan dinamik gorsellerin 6grenmeleri
iizerindeki etkilerini 6,00 puan {izerinden degerlendirmeleri istenen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bu soruya verdikleri puanlarin ortalamasinin 5,60 gibi yiiksek bir deger oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde, dinamik gorsellerin derse karsi olan ilgiyi arttirmadaki etkisini 6,00 puan {izerinden
degerlendirmeleri istenen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu kritere verdigi puanlarin ortalamasi 5,57
olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, derste kullanilan dinamik gorsellerin ¢evreye karsi
duyarhiliklarin1 arttirmada ne kadar etkili oldugunu yine 6,00 puan iizerinden degerlendirmeleri
istenilen 6gretmen adaylarmin bu kritere verdikleri puanlarin ortalamasi ise 5,56 gibi yiiksek bir deger
olarak bulunmustur. Ayrica, nicel veri toplama aracinin dordiincii kategorisinde uygulamayi daha
onceden belirlenen bir takim kriterlere gore 7,00 puan {izerinden degerlendirmeleri istenilen fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bu kriterlere verdigi puanlarin ortalamasi da 6,32 gibi oldukga yiiksek bir
deger olarak hesaplanmistir. Nicel veri toplama araci ile elde edilen sayisal verilere dayanarak fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin dinamik gorsellerle yiiriitiilen derslere kars1 olduk¢a olumlu diisiincelere
sahip olduklar1 sdylenebilir. Biyoloji dersinde kullanilan animasyonlarin etkililigini tespit etmek i¢in
fen bilgisi ve siif 6gretmeni adaylarinin goriislerine bagvuruldugu benzer bir ¢caligsma kapsaminda da,
uygulanan 6l¢ege katilimcilarin oldukga yiiksek puanlar verdikleri tespit edilmistir (Geng, 2013).
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Nicel verilerden elde edilen sonuglari desteklemek ve bu sonuglarin nedenlerini ortaya
cikarabilmek ic¢in nitel veri toplama aracinda arastirmaya katilan &gretmen adaylarma oncelikle
atmosfer ile ilgili ¢evre problemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminde kullanilan
dinamik gorsellerin 6grenmeleri {izerinde etkisi olup olmadigi sorulmus ve cevaplarini nedenleri ile
birlikte ifade etmeleri istenmistir. Bu soruya verilen cevaplar analiz edildiginde, 6gretmen adaylarimin
bu tiir materyallerle yiiriitiilen derslerin 6grenmeyi kolaylastirdigina, daha iyi 6grenme sagladigina,
aktarilan bilgileri daha anlasilir hale getirdigine ve soyut kavramlari somutlastirdigina inandiklar
goriilmiistir. Ornegin, bu ders kapsaminda kiiresel ¢evre sorunlarina bir ¢dziim yolu olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisinin nasil {iretildigini gdsteren animasyonlarin ve
kisa filmlerin gosterimi yapilmistir ve bununla ilgili olarak “Evet. Mesela, dalga, riizgar, giines
isinlart vb. olaylardan nasil elektrik enerjisi iiretildigini izleyerek o6grenmis olmam. Bunu sézel
anlatimla sadece dinlemis olsam bu kadar acik ve net 6grenemeyebilirdim” (EOA7S8) seklindeki bir
Ogrenci ifadesi, aktarilan bilginin dinamik gorseller ile nasil da basitlestirildiginin, anlagilir hale
doniistiiriildiigiiniin ve somutlastirildiginin bir kaniti niteligindedir. Benzer sekilde, Talib, Matthews
ve Secombe (2005) tarafindan dinamik gorsellerin yardimiyla elektrokimya kavramlarinin 6gretildigi
bir calismada, 6grenciler daha kolay ve iyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Literatiirde, derslerde
kullanilan dinamik gorsellerin 6grenme lizerinde pozitif etkileri olduguna dair 6grenci goriislerinin
yer aldig1 bagka caligmalar da bulunmaktadir (Dooley, Stuessy, Magill ve Vasudevan, 2000; Kelly, &
Jones, 2007; Marbach-Ad, Rotbain ve Stavy, 2008; McGregor, Griffeth, Wheat ve Byrd, 2004;
Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy, 2008). Ogrenenler igin tasarlanan 6grenme ortamlarinda birden ¢ok
duyuyu hedef alan uyaranlar ve bunlarin 6grenen ile etkilesimi, ¢oklu 6grenme ortami kavramini
ortaya cikartmistir (Yilmaz ve Akkoyunlu, 2006). Coklu ortam ile &grenme iizerine yapilan
aragtirmalar; sadece kelimeleri iceren geleneksel iletisim bi¢ciminden daha ziyade, kelime ve resimleri
icerecek sekilde tasarlanmis ¢oklu ortam araglarindan 6grencilerin daha derinlemesine 6grendiklerini
ortaya koymustur (Pekdag, 2010). Yani kelimelerin ve gorsellerin birlikte kullaniminin sadece
kelimelere gore d6grenme iizerinde daha etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Mayer ve Moreno, 2002;
Pekdag ve Le Marechal, 2007b). Ikili kanal (dual channel), sinirli kapasite (limited capacity) ve aktif
O0grenme (active learning) varsayimlarindan yola ¢ikarak ¢oklu ortam O6grenme biligsel teorisini
(Cognitive theory of multimedia learning) ileri siiren Mayer (1999)’e gore, bir ifadeyi hem
sozciiklerle hem de resimlerle aciklamak yalnizca sozciiklerle agiklamaktan daha etkilidir. Baska bir
ifadeyle, kodlamada birden fazla kanalin kullanilmasi 6grenmede etkililigi arttirmaktadir.

Mevcut arastirmanin bulgularma bakildiginda, fen bilgisi dgretmen adaylarinin biiylik bir
cogunlugunun derste kullanilan dinamik gorsellerin, 6grendikleri bilgilerin kaliciligint sagladigi
yoOniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Hatta “..... bir sinavda bile aklimiza soru ile ilgili bir sey
gelmediginde direkt dersteki video, belgesel, animasyon vb. aklimiza geliyor ve beynimizde
canlandrabiliyoruz ...... ” (KOA53) seklindeki bir ogrenci ifadesi de, bu iddialarin kaniti
niteligindedir. McGregor, Griffeth, Wheat ve Byrd (2004) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismaya katilan
ogrencilerin %94.9’u, derste kullanilan bilgisayar iirlinii animasyonlarin, bilgilerin daha uzun siire
zihinlerinde kalmasina yardim ettigini ifade etmislerdir. Mayer (1997)’e gore, resimler ve kelimeler
gibi birden fazla yolla sunulan bilgi 6grenciler tarafindan alindiginda ¢oklu 6grenme gerceklesmis
olup, bu Ogrenme ortamlarinin kaliciliga etkisi bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilan deneysel
calismalarla test edilmeye calisilmistir. Ornegin, Pilli (2008) tarafindan yapilan bir calismada
kullanilan bilgisayar destekli O6gretim materyallerinin ilkogretim dordiincii smif o6grencilerinin
ogrendikleri matematik bilgilerinin kaliciligin1 saglamada oldukg¢a basarili sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Benzer sekilde, Williams ve Zahed (1996) tarafindan yiiriitiilen bir ¢caligma kapsaminda,
bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yonteminin 6grenme ve kalicilik {izerindeki etkileri
incelenmistir. Calismanin sonuglari, 6grenmenin her iki grupta da gerceklestigini ve aralarinda
anlamli bir fark olmadigin1 gdsterirken bir ay sonra uygulanan kalicilik testinde bilgisayar destekli
Ogretim uygulanan gruptaki 6grencilerin dnemli derecede yliksek puan aldiklarini ortaya koymustur.
Benzer bulgulara literatiirdeki diger ¢alismalarda da rastlanmaktadir (Atam ve Tekdal, 2010; Hanger
ve Yalgin, 2009; Sezgin, 2002). Paivio (1971) tarafindan ortaya atilan ve resimlerin kelimelerden
daha iyi hafizada tutuldugunu agiklamak i¢in aragtirmacilar tarafindan sik sik kullanilan ikili kodlama
teorisine gore, hem sozel hem de gorsel formda kaydedilen bilgi daha iyi hatirlanmaktadir. Yani, iki
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kodlamanin bir kodlamadan her zaman daha etkili oldugu (Pekdag, 2010) ve hem gorsel hem de
isitsel kanallarla kodlanan bilgilerin hatirlanma olasiligimin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir
(Yalin, 2006). Hatirlama (7 giinliik) tizerinde gosterim sirast (yakin zaman etkisi), izlenilen gorselin
tirii (animasyon, slayt gosterimi ve video) ve anlatimin tiiri (anlasilabilir ve anlasilamaz) gibi
faktorlerin etkili olmadigi belirlenen bir calismada, arastirmaya katilan &grencilerin arastirmact
tarafindan sorulan sorulara aktarilan metinden c¢ok izlenilen gorselden yararlanarak cevap verdikleri
tespit edilmistir. Ornegin ayn1 calisma kapsamindaki bir dgrenci, asit yagmurlari ile ilgili izletilen bir
filmi hafizasinda kalanlarla su sekilde yorumlamigtir:

Ikinci film, asit yagmurlart ve onun doga iizerindeki etkilerinden bahsetti. Biz asit yagmurlarinin
agaclarin yapraklarina zarar verdigini ve heykelleri asimdirdigini gordiik. Ayni zamanda bize
yagmurun nasil asitlestiginden bahsedildi (Bulutlar fabrikalarmm salmimim yaptigi gazin
asiditesini almaktadir).

Bu 6grenci yorumundaki kalin olarak yazilmis kelimelerin filmin anlatimina ait oldugu, italik
olanlarin ise filmin anlatimina ait olmadig belirtilmektedir. Yani 6grencilerin aktarilan konuyla ilgili
sorulan sorulara, anlatimdan sadece bazi kavramlar1 kullanirken kendi ciimleleri ile izledigi gorselin
tasvirini yaparak cevap verdikleri goriilmiistiir (Pekdag ve Le Marechal, 2007b). ilgili literatiir ve
mevcut calismanin bulgulart 1518inda, egitimde gorsel materyal kullamiminin 6grenilen bilginin
kaliciligin1 saglama agisindan oldukga etkili oldugu sdylenebilir. Bu nedenle, birden ¢ok duyuyu
harekete geciren uyaranlari biinyesinde barindiran 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve egitim
siirecine entegre edilmesi bilginin kaliciliginin saglanmasi agisindan kritik bir dneme sahiptir.

Akademik basari iizerinde genellikle pozitif sonuglar ortaya koysa da etkililigi hala tartigma
konusu (Kim, Yoon, Whang, Tversky ve Morrison, 2007) olan gorsel materyallerin popiilaritesinin
gilin gectikge artmasmin ana sebeplerinden biri de, oldukea ilgi ¢ekici ve estetik agidan cezbedici
olmalar1 nedeniyle motivasyonu arttirmalaridir (Barnea ve Dori, 1996; Cook, 2006; Kim, Yoon,
Whang, Tversky ve Morrison, 2007; McGregor, Griffeth, Wheat, ve Byrd, 2004; Rieber, 1990;
Tversky, Morrisony ve Betrancourt, 2002). Mevcut calisma kapsamindaki dinamik gorsellerin
destegiyle yiiriitiilen dersler hakkinda pozitif diigiincelere sahip olan 6gretmen adaylarinin ifadeleri de
bu iddialar1 destekler niteliktedir. Daha genis bir ifadeyle, arastirmaya dahil olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugu dinamik gdrseller ile yiiriitiilen derslerin ilgi ¢ekici, dikkat toplayici,
motive edici, zevkli ve eglenceli oldugu yoniinde goriis bildirmiglerdir. Rotbain, Marbach-Ad ve
Stavy (2008) tarafindan molekiiler biyolojide 6gretimin bilgisayar animasyonlari ile gergeklestirildigi
bir ¢alismada, Ogrenciler animasyonlarm heyecan verici, daha ilgi ¢ekici ve farkli oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Esgin, Keskin, Kirisan ve Pamukgu (2011) tarafindan yapilan deneysel
bir ¢alismada kullanilan bilgisayar oyununun, Ogrencilerin motivasyonlarini arttirmada oldukca
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Barak, Ashkar ve Dori (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada
da benzer sonuglar elde edilmistir. Motivasyondaki artig ile asil hedeflenen akademik basarida artis
saglamaktir. Yani 6grenmenin anahtar kavramlarindan biri olan motivasyon (Dede ve Yaman, 2008)
ogrencilerin basarili olmasi i¢in énemli bir faktor olarak goriilmektedir (Freedman, 1997; Lee ve
Brophy, 1996; Tella, 2007). Yapilan bir ¢calismada, motivasyon ve akademik basar1 arasinda pozitif
bir iliski oldugu tespit edilmistir (Eymur ve Geban, 2011). Bu nedenle, temel amaglardan biri anlaml
O0grenmenin gerceklesmesini saglayarak ogrencilerin akademik basarilarini arttirmak olan egitim
sisteminde bu amaca hizmet edecek her tiirlii etkinligin ise kosulmasi gerekliligi agiktir. Yani
motivasyon gibi duyussal ozelliklerde ki pozitif yondeki degisimlerin basari iizerindeki etkileri,
ogrencilerin duyugsal oOzelliklerini olumlu yonde etkileyecek Ogrenme ortamlarinin eyleme
gegirilmesini sart kogmaktadir. Baska bir ifadeyle, geleneksel simmif ortamimin duragan ve sikici
atmosferini ortadan kaldirarak 6grencilerin akademik basarilarinin arttirilmasinda motivasyonlarini
iist seviyelere ¢ekecek 6grenme ortamlarinin dizayn edilmesi ve egitim-6gretim siirecine entegre
edilmesi biiyilik bir 6neme sahiptir. Dolayisiyla, mevcut katilime1 goriisleri dogrultusunda motivasyon
iizerinde pozitif etkileri oldugu belirlenen dinamik gorsellerin siniflardaki &zellikle de fen
siniflarindaki kullaniminin yayginlastirilmasiyla birlikte Ogrencilerin basarilariin
yiikseltilebilecegine inanilmaktadir.

48



Dinamik goérseller ile yiiriitiilen derslerin sagladigi avantajlarin ve dezavantajlarin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin goziiyle belirlenmeye calisildigi bu calismada, katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugu uygulanan yontem hakkinda olumlu bildirimlerde bulunmasina ragmen az sayida katilimci
bu siirecte kullanilan animasyon ve kisa film gibi dinamik gorsellerin ¢ok uzun siireli olmamasi
gerektigine dikkat ¢ekmistir. Yani aragtirmaya dahil olan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kiigiik bir
kismi, gosterimi yapilan dinamik gdrsellerin uzun siireli oldugu taktirde sikildiklarini ve dikkatlerinin
dagildigim belirtmislerdir. “Sadece bazi videolarin ¢cok uzun olmasi onlart sinif ortaminda stkici kilds.
Daha kisa videolar daha verimli olmaktadir....” (KOAII) seklinde bir katilime1 ifadesi bu sonuca bir
kanit olarak sunulabilir. Bu nedenle siniflarda gdsterimi yapilan egitsel gorsellerin 6nemli noktalara
dikkat ¢ekmek ve sadece gerektigi noktalarda anlatilan konunun daha iyi anlagilmasina destek
saglamak amaciyla kullanilmasi gerektigi aciktir. Ayrica ayr bir ¢alisma kapsaminda yapilacak
deneysel uygulamalarla, 6grencilerin izletilen dinamik gorsellere maksimum ne kadar siire
odaklanabildigi tespit edilebilir.

Gerek ilkogretim gerekse Tlniversite diizeyinde yapilan arastirmalar, Ogrencilerin ¢evre
sorunlarina kars1 duyarliliklarinin beklenen diizeyde olmadigini gostermekle (Atasoy ve Ertiirk, 2008;
Cabuk ve Karacaoglu, 2003; Ozgen ve Kahyaoglu, 2011) birlikte arastirmacilar tarafindan bireylerin
cevre sorunlarina karsi duyarli olabilmelerinin bu konuda bilingli olmalar1 ile miimkiin olabilecegi
belirtilmektedir (Cabuk ve Karacaoglu, 2003). Mevcut ¢alismadaki “Cok bilgilendim. Bu videolart
izlemeden dnce bu konu ile alakali ¢ok az fikir sahibi idim. Daha sonra daha duyarl olmaya gayret
gosterdigimi fark ettim” (KOA04) gibi bir 6gretmen aday1 ifadesi ve dier bazi benzer katilimci
ifadeleri bu iddia ile aym paralelliktedir. Yani arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylari,
biling diizeyleri yiikseldikce gevreye karsi duyarliliklarmin da arttigini ifade etmislerdir. Ayrica
aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazilari izlenen gorsellerle gergekei bir 6grenme
ortami olusturularak ¢evre problemlerinin ciddiyetinin farkina varmalarinin = saglandigin
belirtmiglerdir. Bu durum, ¢evre sorunlarmin doga ilizerinde yarattigi tahribatlart 6grenciye sozel
olarak aktarmanin, durumun ciddiyetinin kavranmasinin Oniinde bir engel olusturdugu seklinde
yorumlanabilir. Dolayisiyla, durumun ciddiyetinin farkina varamamig bir 6grenci kitlesinden ¢evreye
kargt duyarli olmasimi beklemek pek olasi goriinmemektedir. Bu nedenle daha duyarli bir toplum
meydana getirmek icin egitimin her seviyesinde verilecek olan ¢evre egitimi derslerinin bireylerin
cevre sorunlarinin ciddiyetini kavramalaria yardim edecek sekilde dizayn edilmesi gerekliligi agiktir.
Buna yonelik olarak aslinda ideal olan asit yagmurlari, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki delinme
gibi ¢evre problemlerinin yol a¢ig1 tahribatlart ve bu problemlerin ¢oziimiine Onderlik eden
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmi yerinde yani dogal ortaminda goézlemleyebilecekleri
firsatlar1 0grencilere sunmaktir. Boyle bir egitim gercek ortaminda 6grenmeyi saglayacagi icin
motivasyonu arttiracak ve daha etkileyici, kalict ve Ogretici olacaktir (Farmer, Knapp ve Benton
2007a; 2007b; Tortop, 2012). Ancak bu tiir uygulamalarin 6nlinde maddiyat, giivenlik ve sorumluluk
gibi bir takim engeller oldugundan dolay1 gerceklestirilmesi her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu tiir
engeller nedeniyle dogal ortaminda gerceklestirilemeyen uygulamalar, dinamik gorsellerin kullanimi
gibi alternatif yollarla gerceklestirilerek 6grencilerin gercege yakin bir ortamda goérerek 6grenmeleri
saglanabilir. Mesela, “.... Ama gérsel materyaller sadece benim ¢evremde olan sorunlardan degil,
tiim diinyadaki sorunlardan bahsediyor ve gidip goremeyecegim (kutuplar gibi) yerlerdeki sorunlari
gorsel materyalle gormek cok etkileyici.....” (KOA29) seklindeki bir &grenci ifadesi, dijital
teknolojinin sundugu imkanlarin gorerek 0grenmenin oniinde var olan engelleri asmada ne kadar
giiclii bir ara¢ oldugunun bir delili olma niteligindedir. Bagka bir ifadeyle, dogal ortaminda goriilmesi
miimkiin olmayan olaylarin, teknolojinin sagladigi imkanlarla sinif ortamina tagiarak gergege yakin
ve somut bir 6grenme ortaminda §grenciye sunulabileceginin bir gdstergesidir. Sonug olarak, egitimin
her seviyesinde ¢evre egitimi derslerinin geleneksel sinif ortaminda mevcut ders kitaplari ile sozel bir
sekilde soyut bir ortamda yiiriitiilmesi yerine mevcut dijital teknolojilerin sundugu imkanlar dahilinde
ogrencileri siirece dahil edecek ve onlarin sadece duyma duyularimi degil ayn1 zamanda gérme hatta
dokunma duyularin1 da harekete gecirebilecek daha gercek¢i 6grenme ortamlarinin olusturularak
gerceklestirilmesinin hem ¢evre bilincini arttirma hem de ¢evre sorunlaria karsi duyarlilik olusturma
noktasinda daha yararl olacagina inanilmaktadir.
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Son yirmi yil iginde, dijital teknoloji {irlinii dinamik gdrsellerin basari, tutum ve motivasyon gibi
ogrenci degiskenleri iizerinde pozitif etkileri oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur
(Barak, Ashkar ve Dori, 2011; Kelly ve Jones, 2007; Spotts ve Dwyer, 1996; Tiiysiiz, 2010;
Velazquez-Marcano, Williamson, Ashkenazi, Tasker ve Williamson, 2004; Williamson ve Abraham,
1995). Bu nedenle, mevcut ¢alismanin ve literatiirdeki bulgularin 1s181nda, 6grencilerin anlayislarim
gelistirmek, farkli bir 6grenme atmosferi olusturarak dgrencilerin daha zevkli ve eglenceli bir sekilde
o0grenmelerine yardimci olmak ve daha somut ve gercekei bir 6grenme ortami yaratarak bilgilerin
kaliciligint saglamak i¢in fen smiflarinda bu tiir 6gretim materyallerinin kullanimmin arttirilmasi
gerektigi sonucuna ulagilabilir.

Bu c¢aligmanin bulgulari, dijital teknoloji tirlinii dinamik gorsellerin destegiyle yiiriitiilen dersler
hakkinda toplanan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleriyle smirli olup gelecekte yapilacak
deneysel calismalarla, bu tiir bir uygulamanin 6grencilerin basarilari, tutumlari, motivasyonlari,
cevreye karsi duyarliliklar gibi degiskenler ilizerindeki etkileri istatistiksel yontemler araciligiyla
arastirilabilir. Ayrica kii¢iik bir 6rneklem {izerinde gergeklestirilen bu ¢alismanin sonuglari, farkli
Ogrenim diizeyindeki 6grenciler tizerinde yiiriitiilecek benzer ¢aligmalarla da desteklenebilir.
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