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Effect of Interdisciplinary Analogy Based Teaching on the Science
and Technology Course Learning Levels of Primary Students with
Different Academic Achievements*

Funda CIRAY'! Bahadir ERISTI?

ABSTRACT. In this research, it is aimed to determine the effect of interdisciplinary analogy based teaching on
the science and technology course learning qualities of primary school students having different levels of academic
successes. 104 8" grade primary school students participated in the research. There were two experimental and
two control groups in the research patterned by the pretest-posttest control group experimental model. The
effectiveness of interdisciplinary analogy based teaching application, which had been tested in the research, was
carried out in the experimental groups. In addition, in the control groups, constructivist approach based teaching
application was performed. To analyze the data obtained in this research, paired and independent samples #-tests
were utilized, and the eta-squared effect size values were calculated. As a result of the research, it has been found
that interdisciplinary analogy based teaching application provides statistically effective results on the learning
levels of the experimental group students with high and low levels of academic achievements and has a great effect
on the improvement of the learning levels of the students.

Keywords: Analogy, interdisciplinary analogy based teaching, learning level, science and technology.

SUMMARY

Purpose and significance: In science, which has a large content, there are a lot of different methods
which can be utilized in the class environment for teaching of discrete events and facts, terms hard to
understand, complex processes and for enrichment of in-class activities. One of these methods to be
used in the classroom is analogies. Analogies can explain discrete terms and principles and they are
quite effective for students to understand the new information. In this research, the activities had been
developed based on the teaching with the analogy model of Glynn (1995) based on the idea that in the
construction of the students own knowledge, the role of analogies which are prepared for different
disciplines is important in understanding the key and abstract concepts, facts and principles of primary
education 8" level class science and technology course, "The structure and properties of the material"
section. The aim of this research is to determine the effects of interdisciplinary analogy-based teaching
on the quality of learning of the primary education students with different levels of academic success.

Methodology: This research is supported by the experimental model with pretest-posttest control
groups, constituting one of the real trial models. The experimental application was carried out in a
primary school, in 2010. 104 8™ grade students from four different classes of this school constitute the
study group of the research. Two of these classes constitute the experimental groups and the other two
classes constitute the control groups of the research. The data of the research were obtained by “The
Structure and Features of the Material Test” which was improved by the researchers. This test consists
of 40 multiple choice questions related to fourteen acquisitions about the structure and features of the
material chapter in 8" class science and technology course. In the analysis of the data that were gathered
in the research, the mean, standard deviation, paired and independent samples #-test were used and the
effect size values for the learning level of the groups were calculated.

Results: The interdisciplinary analogy based teaching application produced highly effective results in
increasing the learning levels of students with high levels of academic success. The interdisciplinary
analogy based teaching has an impact on the quality of students’ learning in the experimental group
consists of the students with a low level of academic success. Another implication of the study is that

*This article was produced from the master’s thesis of the first author and presented orally in the 3. International Conference
on Educational Sciences (ICES'11).

!Sehit Mutlu Yildirim Secondary School, fcry1085@hotmail.com

2Assoc. Prof. Anadolu University, Faculty of Education, Department of Curriculum and Instruction, beristi@anadolu.edu.tr



interdisciplinary analogy based teaching is much more effective on the students with high levels of
academic success when compared to the ones with low levels of academic success.

Interdisciplinary analogy based teaching and constructivist approach based teaching applications lead
to effective results in the improvement of the learning levels of the students with low levels of academic
achievement. Although the aforementioned effect is not statistically significant, it is higher in the
teaching application based on the constructivist approach

Discussion and Conclusions: In all of the participant groups, there exists a significant improvement in
favor of posttest, and in this change, the group having the highest effect size value is the experimental
group consisting of students with high levels of academic success. The experimental group students may
have benefited from the aforementioned application much more effectively because of their high levels
of academic success, high motivation for learning, high levels of focusing attention, struggle for
effective learning, ability to correlate between learning units and make a transfer between learning
methods.
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Disiplinlerarasi Analoji Tabanlh Ogretimin Farkh Diizeylerde
Akademik Basarili Ilkogretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersi Ogrenme Diizeyleri Uzerindeki Etkisi*

Funda CIRAY' Bahadir ERISTI?

OZ. Bu arastirmada, disiplinleraras1 analoji tabanli dgretimin, farkli diizeylerde akademik basaritya sahip
ilkogretim 6grencilerinin Fen ve teknoloji dersi kapsamindaki 6grenmelerinin niteligi {izerindeki etkisini ortaya
koymak amaclanmistir. Arastirmaya, ilkdgretim sekizinci sinifta 6grenim goren 104 dgrenci katilmistir. Ontest-
sontest kontrol gruplu deneysel modelde desenlenen arastirmada iki deney ve iki kontrol grubu yer almaktadir.
Deney gruplarinda, aragtirmada etkililigi sinanan disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim; kontrol gruplarinda ise
yapilandirmaci yaklagim temelli zenginlestirilmis 6gretim uygulamasi gergeklestirilmistir. Aragtirmada elde edilen
verilerin ¢éziimlenmesinde bagimli ve bagimsiz gruplar t testlerinden yararlanilmis, Eta-kare etki biiyiikligii
degerleri hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim uygulamasinin, yiiksek ve
diisiik diizeyde akademik basartya sahip deney grubu 6grencilerinin 6grenme diizeyleri tizerinde etkili sonuglar
verdigi ve Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda biiylik bir etki giiciine sahip oldugu bulgusuna
ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim, 6grenme diizeyi, fen ve teknoloji

GIRIS

Oldukga genis ve karmasgik bir igerik yapisina sahip fen bilimlerinde, anlasilmasi gii¢ soyut kavram,
olay ve olgularin yanisira bir dizi islem basamagindan olusan karmasik becerilerin &gretilmesinde
kullanilabilecek ¢ok sayida strateji, yontem, teknik ve taktikten soz edilebilir. Ozellikle yapilandirmaci
paradigmanin, 6grenmenin olusumu konusunda giderek yaygin kabul goren sdylemleriyle, 6gretme-
ogrenme siirecinde etkililik ve verimliligi saglayacak yol ve yontemlerin neler olabilecegi sorusu, bir
kez daha 6nem kazanmistir. Bu durum, diger tiim disiplinler gibi, fen bilimleri egitimi alanyazinini da
dogrudan ilgilendirmektedir (Baird ve Northfield, 1995; Treagust, Duit ve Fraser, 1996; Skamp, 1998;
Kearney ve Young, 2007).

Belli bir konu alaniyla ilgili bir bilgiyi, temel olarak adlandirilan bir alandan, hedef olarak
adlandirilan ikinci bir alanla eslestirme ya da iligkilendirme olarak tanimlanabilecek analojiler (Gentner
ve Toupin, 1985; Gentner ve Jeziorski, 1987), ozellikle soyut kavram, ilke, olay ve olgularin
Ogretilmesine ise kosulabilecek, 6grenmeyi anlamli ve kalict kilan kolaylastiricilardir (Bryce ve
Macmillan, 2005; Dagher, 2005; Wilbers ve Duit, 2006; Raviolo ve Garritz, 2009).

Analojilerin 6gretimde asil kullanim amacimin soyut olaylari anlasilir kilabilmek i¢in somut
kaynaklar gelistirmek oldugu ifade edilmekle birlikte (Heywood, 2002); analojiler, birbirinden farkli
disiplinler arasindaki Onemli benzerliklere 151k tutmak ya da belli bir disiplinin dzelliklerini
kestirebilmek amaciyla da kullanilmaktadir (Clement ve Gentner, 1988).

Ogretme-6grenme siirecinde analojilerden yararlanmanin saglayabilecegi birgok {istiinliikten s6z
edilebilir. Etkili analoji kullanimi; 6grenciyi motive etme, 6grenmeye etkin katilimi saglama (Harpaz-
Itay, Kaniel ve Ben-Amram, 2006), 6gretmen ile 6grenci arasinda dayanismayi artirma (Yelamarthi,
Ramachandran, Mawasha ve Rowley, 2006), yaratici diisiinmeyi destekleme ve dersin degerlendirilmesi
icin doniit saglama gibi alanlarda etkili sonuglar vermektedir (Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006).
Analoji olusturma, yogun caba gerektiren bir siire¢ olsa da, elde edilen sonuglar, harcanan ¢aba ve
zamana degdigini ortaya koymaktadir. Analojiler; bilme, akil yiirlitme, 6grenme, iletisim kurma ve

* Bu arastirma, ilk yazarin yiiksek lisans tezinden tiretilmis ve III. Uluslararas1 Egitim Bilimleri Kongresi’nde
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ISehit Mutlu Yildirim Ortaokulu, fery1085@hotmail.com

2Dog.Dr. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi, Egitim Programlari ve Ogretim ABD., beristi@anadolu.edu.tr

1051



sorun ¢dzme alanlarinda olduk¢a 6nemli yardimeilardir. Diinyay: farkl bir gézle gérme ve anlayabilme
konusunda genis bir etki giicline sahiptir. Analojiler, diisiincelerin agiklanmasinda da yaygin olarak
kullanilmakta (Foxwell ve Menascé, 2004), 6grencinin sahip oldugu 6n bilgiyi harekete gecirerek, yeni
Ogrenilen bilgilerin anlamli kazanimlar olarak yapilandirilmasini olanakli kilmaktadir (Heywood ve
Parker, 1997; Blake, 2004). Ogretim siirecinde, dgretmenlere yol gdsteren kolaylastiricilar olan
analojiler, o6grencilerin fen bilimleri konusunda sahip olduklar1 bilgi semalarini zenginlestirerek,
istbilissel diisiinme ve yaratic1 sorun ¢dzme becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir (Dagher,
2005).

Ilgili alanyazin incelendiginde, ¢esitli kaynaklarda, farkl1 analoji tiirlerine ve bu konuda yapilmis
siniflandirmalara rastlamak olanaklidir (Turney ve Littman, 2003). Bunlardan biri olan Curtis ve
Reigeluth (1984), analojileri basit analojiler, zenginlestirilmis analojiler ve genisletilmis analojiler
olmak tizere {i¢ temel siniflamayla ele almislardir. Bu baglamda; Rutherford’un atomu giines sistemine
benzeten analojisi basit analojiye ornek gosterilebilir. Basit analojilerle kiyaslandiginda, ¢ok daha
aciklayici olan zenginlestirilmis analojilere 6rnek olarak bir arabayr monte etmenin kimyasal reaksiyon
mekanizmasina benzetilmesi gosterilebilir. Bu durumun temel nedeni; iki siirecin de basamak basamak
ve belli bir iglem sirast dahilinde ilerlemesidir. Genisletilmis analojiler ise birden ¢ok basit ve birden ¢ok
zenginlestirilmis analoji icermektedir (Raviolo ve Garritz, 2009). Diger bir analoji tiirii de ayrintili
analojilerdir. Bir atom, hiicre, fotosentez gibi temsili karmasik, gorsellestirilmesi zor sistemleri igeren
fen kavramlari i¢in ayrintilandirma gerekmektedir. Ayrintilandirma, 6grenilmis olan bilgi ile yeni bilgi
arasindaki iligkiyi belirten ya da netlestiren bir bilginin giiglendirilmesidir. Ayrintili analoji metin ve
resimlerden olusan bir icerik yapismna sahiptir. Ayrintili analojiler; Ogretici c¢abalar yaratarak,
Ogrenenlerin yeni diisiinceleri zihinde kalici bir bi¢imde tutmasina katki saglayabilir (Paris ve Glynn,
2004).

Analojiler konusundaki bir bagka siniflandirmada, analojiler resimli analojiler ve bireysel analojiler
olarak ele alinmaktadir. Resimli analojiler; anlagilmasi zor kavramlar1 diyagramlar ve resimler yoluyla
gostererek anlasilir kilmayi amacglayan analoji tlirtidiir. Bu tiir analojiler resimlerle benzestirme
yapmalarina olanak saglayarak, ogrencilerin hedeflenen kavramlari daha iyi anlamalarini saglamayi
amaclar. Bireysel analojiler; Ogrencilerin etkin bir bi¢cimde rol alarak olaylart zihinlerinde
canlandirmalarini saglamay1 amaclayan analojilerdir (Bilgin ve Geban, 2001; Atav, Erdem, Yilmaz ve
Gilictim, 2004). Spiro ve arkadaslar1 (1989) tarafindan gelistirilen ¢oklu analojiler ise kavramlarin
karsilagtirilmasina dayali olarak, kavramlar arasinda agik ve kesin olarak belirtilmemis, sdylenmemis ya
da cisimler arasindaki farkliliklar; onlarin yapisal, islevsel ya da nedensel benzerlikleri iizerinde duran,
ozellikle hedef kavram karmasik ve soyut oldugunda etkili sonuglar veren analojilerdir (Harrison ve Jong,
2005; Mayo, 2006; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Giiler, 2007).

Analojilerden yararlanma yoluyla farkli disiplinlerin 6gretimi konusunda gelistirilmis cesitli
modeller bulunmaktadir. Yap1 eslestirme modeli (Structure Mapping Theory, SMT), Kd&prii kuran
analojiler modeli (Bridging Analogies Model, BAM), Analoji ile genel 6gretim modeli (The General
Model of Analogy Teaching, GMAT) ve Analoji ile 6gretim modeli (Teaching-with-Analogies Model,
TWA) bunlardan baslicalaridir (Dagher, 2005; Ekici, Ekici ve Aydm, 2007; Giler, 2007; Giiler ve
Yagbasan, 2008).

Gentner tarafindan gelistirilen ve biligsel psikoloji alanyazininda oldukc¢a dikkat ceken
yaklagimlardan biri olarak nitelenen Yapi eslestirme teorisi; bir analojiyi olusturan pargalarin
anlamlarindan, s6z konusu analojinin yorumunu ¢ikaran kurallart tanimlar (Gentner, 1983; Little, 2000).
Bu teoriye gore analojik akil yiirlitme siirecine rehberlik eden yapisal uygunluk, iliskisel odak,
sistematiklik, konu dis1 iligkilerin yer almamasi gibi alt1 ilke bulunmaktadir (Gentner ve Jeziorski, 1987,
Little, 2000). Ogrencilerin kavram yanilgilarmi gidermek amaciyla gelistirilen bir yaklagim olarak ifade
edilen Koprii kuran analojiler modeli ise hedef disiplin ile kaynak disiplin arasinda benzer 6zellikler
gosteren bir ara durum buldugunda ya da iiretildiginde tanimlanir (Clement, 2004). Bir baska model
olan Analoji ile genel 6gretim modeli gesitli pragmatik diisiinceleri igerecek bicimde Zeitoun tarafindan
gelistirilmigtir. Birinci asamasi istege bagli olmak {izere Ogrenme siirecini planlama, analojinin
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ozelliklerinin belirlenmesi, uygunlugu, sunulmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi gibi etkinlikleri
kapsayan dokuz evrenden olusmaktadir (Dagher, 2005).

Glynn tarafindan gelistirilen Analoji ile 6gretim modeli, belli bir alandaki bilgi ya da diisiincelerin,
bilinen bir kavramdan (benzer, analog, kaynak), bilinmeyen, yeni bir alana (hedef) transfer edilme
stirecini ele alan ve oldukg¢a yaygin kabul goren bir modeldir. Bu modelin temeli 6gretmenin bir analojiyi
yapilandirirken gergeklestirmesi 6ngoriilen alti islemden olusur. Bu islemler; hedef kavramin sunulmast,
analog kavramin incelenmesi, hedef ile analog arasindaki ilintili 6zelliklerin belirlenmesi, benzerliklerin
eslestirilmesi, analojinin bozuldugu yerin vurgulanmasi ve sonuglarin olusturulmasidir (Glynn ve
Takahashi, 1998; Glynn, 2007). Modele gore, yukarida belirtilen tiim basamaklarin siire¢ boyunca g6z
ardi edilmeden uygulamasi onemlidir. Herhangi bir asamanin atlanmasi, &grencilerde kavram
yanilgilarinin olugmasina yol agilabilir (Glynn, 1995; Glynn, 2007).

Analojilerin 6gretim siirecinde kullanimi konusunda, ulusal ve uluslararasi diizeyde c¢esitli
aragtirmalar bulunmaktadir. S6z konusu ¢aligmalarda, Ogretmen ve Ogrenci tarafindan firetilen
analojilerin etkililigi (Pittman ve Beth—-Halachmy, 1997), farkl1 disiplinlerde kullanilmaya doniik analoji
gelistirme uygulamalar1 (Gonzalez-Espada ve Trantham, 2005), kavram yanilgilarinin giderilmesinde
analojilerin etkililigi (Bilgin ve Geban,2001) incelenmis, analojilerle 6gretim modeli denemeleri
(Harrison ve Treagust, 1993) gerceklestirilmistir.

Analojilerin ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde basari, 6grenmenin kaliciligr ve
ogrenmeye iligkin tutumlara etkisini inceleyen aragtirmalar da (Giiler, 2007; Akytiz, 2007; Kayhan,
2009) s6z konusudur. Bununla birlikte, yapilan ¢aligmalarda, arastirmalarda kullanilan analoji sayisinin
ve analoji tiirliiniin sinirliligt; analoji olusturulma sistematigindeki farklilagmalar gibi sinirhiliklar dikkati
cekmektedir. Ote yandan, dgretimde disiplinlerarasi analoji kullaniminin etkililigi konusunda ise son
derece sinirli sayida arastirma bulgusu bulunmaktadir. Ek olarak, ozellikle ulusal diizeyde
gergeklestirilen c¢aligmalarda analojiler ile Ogretim konusunda gelistirilen modeller agisindan bir
tutarlilik olmadig: dikkati cekmektedir.

Bu aragtirmada; Glynn tarafindan gelistirilen Analoji ile 6gretim modeli temel alinarak, ilkdgretim
sekizinci smif fen ve teknoloji dersi kapsaminda, arastirmanin deneysel uygulamasi icin segilen
kazanimlar ve ilgili oldugu {inite kapsaminda yeni ve ¢ok sayida disiplinlerarasi analojiler iiretilmis ve
ogretim siirecindeki etkililigi ssnanmustir. Ogrencilerin diisiinme, sorun ¢dzme, iliski kurma gibi yollarla
O0grenmeye etkin katilimda bulunmalarini ve nitelikli 6grenmeler gergeklestirmelerini saglamak
amactyla, olusturulan analojilerin kullanilmasiyla gergeklestirilecek 6gretim etkinliklerinin bilimsel
sonuglarmin ortaya konulmasi, Ogretim silirecinin gelistirilmesinde, Ogretim materyallerinin
olusturulmasina ve 6grencilerin ¢ok yonlii gelismelerine katki saglayabilecektir.

Disiplinleraras1 analoji tabanli 06gretimin, farkli diizeylerde akademik basarili ilkogretim
ogrencilerinin Fen ve teknoloji dersi baglamindaki 6grenmelerinin niteligi tizerindeki etkisini ortaya
koymay1 amaglayan bu arastirma, ilkogretim sekizinci sinif Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
yer alan “Maddenin yapisi ve ozellikleri” iinitesi ve bu iinite kapsaminda arastirma icin secilen 14
kazamm ile smirhdir. Ilkogretim sekizinci smif, Fen ve teknoloji dersinin “Maddenin yapisi ve
ozellikleri” linitesinde yer alan dgrenci kazanimlari, kimyasal baglar, elektron aligverisi gibi anahtar ve
soyut kavramlari, olgular1 ve ilkeleri kapsamaktadir. Bu arastirmada yaniti aranan sorular sunlardir:

1. Disiplinlerarasi analoji tabanl 6gretim, yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme
diizeylerinin artirilmasinda etkili midir?

2. Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim, diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme
diizeylerinin artirilmasinda etkili midir?

3. Diigiik diizeyde akademik bagarili &grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmast konusunda
disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim ile yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretim uygulamalarimin
etkililigi anlaml1 bigimde farklilasmakta midir?

YONTEM
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Bu baglik altinda, arastirma deseni, ¢aligma grubu, uygulama siireci, kullanilan veri toplama araci,
aragtirma verilerinin toplanmasi ve analizi siireci ayrintili olarak agiklanmigtir.

Arastirma Deseni

Bu arastirma, gergek deneysel desenlerden biri olan Ontest-sontest kontrol gruplu modelde
desenlenmistir. Degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini test etmeyi amaglayan deneysel desenler,
arastirmacinin kontrolii altinda yiiriitiilen, farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisini test etmeye
yonelik aragtirmalardir. Arastirmada, deney ve kontrol gruplar segkisiz atama yoluyla belirlenmistir.
Arastirma modelinin goriiniimii agagidaki gibidir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2012).

Tablo 1.Deneysel modelin simgesel goriiniimii

Gruplar Yansiz belirleme On test Deneysel islem Son test
D, R O X O1.2
D, R (0% X 022
K R O34 Os.2
K> R O4.4 O4.2

Aragtirmada iki deney ve iki de kontrol grubu bulunmaktadir. Aragtirmanin deney gruplarini,
Analoji ile 6gretim modelinin temel alinarak, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin uygulandigi,
birisi yiiksek diizeyde akademik basarili digeri ise diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin
olusturdugu iki smif olusturmaktadir. Arastirmanin kontrol gruplarmi ise Milli Egitim Bakanligi
tarafindan Fen ve teknoloji dersini yiiriiten 6gretmenler i¢in gelistirilen 6gretmen kilavuz kitabinda yer
alan etkinliklerin temel alinarak, yapilandirmaci yaklagim temelli zenginlestirilmis O6gretim
uygulamasinin gergeklestirildigi, diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu iki sinif
olusturmaktadir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; disiplinlerarasi analoji tabanli &gretim ve
dogrudan Ogretim yontemleri, bagimli degiskeni ise Ogrencilerin Fen ve teknoloji dersi 6grenme
diizeyleridir.

Calisma Grubu

Aragtirma, Eskisehir il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, adi gecen okulda sekizinci smifta, dort farkli subede 6grenim goren
toplam 104 6grenci olusturmustur. Arastirmanin yapildigr okuldaki smiflar, 6grencilerin akademik
basar1 diizeyleri goz Oniine alinarak olusturulan diizey kiimeleri dogrultusunda gerceklestirilmektedir.
Alanyazinda “ability grouping, tracking, curriculum tracking” olarak da adlandirilan diizey kiimeleri;
belli bir bilgi ve beceri alaninda birbirine yakin diizeyde bulunan 6grencilerin 6gretim amaciyla birlikte
caligmak i¢in olusturduklar1 kiime olarak tanimlanabilir (Bilir, 2008). Belirtilen okuldaki diizey
kiimeleri 6grencilerin bir 6nceki 6gretim yilindaki fen ve teknoloji dersini de kapsayan tiim dersler
baglaminda elde ettikleri sonuglara dayali olarak, okul yonetimi tarafindan olusturulmustur.
Uygulamanin yapildigi okulda, okul yoOnetimince olusturulan diizey kiimeleri Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2.Calisma grubunun akademik basar: diizeyine gore dagilimi

Sube  Ogrenci Sayist Akademik Basar1 Diizeyi

1 25 Diisiik diizeyde akademik basarili 6grenciler
2 26 Diisiik diizeyde akademik basarili 6grenciler
3 28 Diisiik diizeyde akademik basarili 6grenciler
4 28 Yiiksek diizeyde akademik basarili 6grenciler

Arastirmanin gergeklestirildigi okul; tam giin 6gretim yapan, disiik ve orta sosyo-eckonomik
diizeydeki ailelerin ¢ocuklarinin 6grenim gordiigii bir okuldur. Ogrencilerin azimsanmayacak bir
bolimii gesitli nedenlerle (anne-baba boganmis, sorunlu aile, gogle gelen aile, anne ya da baba hayatta
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degil vb.) cesitli sorunlar yasamaktadirlar. Okulda, sekizinci sinif diizeyinde, diisiik diizeyde akademik
basarili 6grencilerin olusturdugu ii¢ sube ile yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu
bir sube bulunmaktadir. Bu siniflarda 6grenim goren Ogrenci sayisi 25- 28 arasinda degisiklik
gostermektedir. Aragtirmanin veri toplama araci olan basari testi, s6z konusu dort subede de uygulanmas,
gruplarin veri toplama aracindan elde ettikleri puan ortalamalarinin birbirlerine benzerlik tasidigi ve
istatistiksel olarak bir farklilasma olmadig1 belirlenmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, aragtirmanin
deneysel uygulamasi i¢in segilen kimyasal baglar, asitler ve bazlar konusunda o6grencilerin 6n
bilgilerinin olmamasi belirleyici olmustur. Bu sonug, arastirmaya konu olan igerik yoniinden tiim
subelerin birbirine benzer biligsel yeterlik diizeyinde olmasini gostermesi bakimindan onemlidir.
Gruplarin, arastirmanin deneysel uygulamasina konu olan yeterlikler baglaminda birbirlerine benzer
diizeyde olduklarinin belirlenmesinin ardindan, yiliksek diizeyde akademik basarilt 6grencilerin
bulundugu sube deney grubunun ilk kiimesi olarak secilmis; diisiik diizeyde akademik basarili
ogrencilerin bulundugu diger subeler ise birisi ikinci deney grubu, diger iki sube de kontrol gruplari
olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmanin verileri; arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Maddenin yapist ve Ozellikleri
basari testi” kullanilarak elde edilmistir. Maddenin yapis1 ve 6zellikleri bagari testi, ilkogretim sekizinci
sinif Fen ve teknoloji dersi “Maddenin yapisi ve 6zellikleri” {initesine ait, aragtirma uygulamasi igin
secilen on dort farkli 6grenci kazanimini ve bu kazanimlar 6lger nitelikte olusturulmus 40 tane ¢oktan
segmeli soruyu igermektedir. Her bir sorunun 2.5 puan degerinde oldugu bu testten alinabilecek en diisiik
puan “0”, en yiiksek puan ise “100” diir. S6z konusu test “Maddenin yapisi ve dzellikleri” {initesinin
“Elementlerin smiflandirilmasi, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler ve asitler-bazlar” konularini
kapsamaktadir. Basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde, Oncelikle testte yer alacak sorularin hangi
kazanimlarla ilgili oldugunu ortaya koyan bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Basar testinde yer alacak
sorularin, 6gretimi yapilacak kazanimlarin tiimiinii belli bir oranda temsil edecek bigimde (her bir
kazanimi temsil eden en az iki soru) gelistirilmesine 6zen gosterilmistir. Bu kapsamda, O0gretimi
gergeklestirilecek her kazanimi temsil edecek en az ii¢ soru hazirlanmistir. Bu durumun nedeni, 6n
uygulama sonucunda bazi sorularin testten ¢ikarilma olasiliginin bulunmasidir. Testte yer alan sorular
gecerlik calismasi amaciyla kimya ve fen bilgisi alan uzmanlari ile fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin
goriislerine sunulmustur. Alan uzmanlarinin goriis ve onerileri dikkate alinarak gerekli diizenlemeler
yapilmis ve baslangicta 46 sorudan olugan bu basari testi 6n uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Basari testi, giivenirlik ¢aligmas1 amaciyla bir dnceki akademik yil bu konular1 6grenmis 114 lise
birinci sinif dgrencisine uygulanmig ve sorularin madde analizi yapilmigtir. Her bir sorunun ortalama
giicliigii ve ayirt ediciligi bulunmustur. Bu analiz sonucunda yeterince islemedigi belirlenen alt1 soru
testten ¢ikarilarak, testteki soru sayist 40’a diisiiriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, testin son bigiminin
yeterli bir glivenilirlige (o= .88) sahip oldugunu kanitlar niteliktedir. Testin uygulamaya hazir hale
getirilen formunda yer alan sorularin giigliik degerleri p=.427 ile p=.588 arasinda degismektedir. Testin
ortalama giicliik diizeyi ise p= .489’tiir. Testte yer alan maddelerin ayirt edicilik skorlari; d=.476 ile
d=.564 arasinda degisiklik gostermektedir. Bu degerler, s6z konusu testin uygulanabilir bir yapida
oldugunu gostermektedir (Kubiszyn ve Borich, 2003).

Basari testi, deneysel islem 6ncesinde 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini belirlemek amaciyla
On test, aragtirmanin deneysel iglemlerinin tamamlanmasinin ardindan da, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere son test olarak uygulanmistir.

Deneysel islem

Deneysel uygulama siirecinde, deney gruplarindaki etkinlikler, Glynn tarafindan gelistirilen
Analoji ile 6gretim modeli temel alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen analojiler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kontrol gruplarindaki uygulamalarda ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Fen ve
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teknoloji dersi 6gretmenleri icin gelistirilen Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinlikler temel
alinmis ve Ogretim etkinlikleri yapilandirmaci yaklagima uygun &gretim yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin deneysel uygulama siireci, toplam dort haftada tamamlanmastr.

Aragtirmada, arastirmacilar tarafindan deneysel uygulama igin secilen on dort kazanimi kapsayacak
sekilde, farkli disiplinlere ait genellikle s6zel, zenginlestirilmis, genisletilmis ve ayrintili olmak tizere
toplam 29 analoji gelistirilmis ve Fen ve teknoloji dersinin haftalik ders saatleri g6z oniine alinarak ders
planlar1 hazirlanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanacak ders planlari hazirlanirken 6gretimi
gergeklestirilecek konunun 6zelligi, okulun arag-gere¢ donanimi, 6grenci grubunun biligsel ve zihinsel
gelisim ozellikleri ve ilkogretim sekizinci sinif 6gretim programi ile tutarl etkinliklerin olugturulmasina
caba harcanmustir. Ayrica deney ve kontrol gruplari i¢in hazirlanan ders planlari, alan uzmanlarinin
goriisleri dogrultusunda gelistirilmis ve uygulanmigtir.

Deneysel uygulama 6ncesinde, Glynn’in (1995) Analoji ile 6gretim modelinin islem adimlari
temel alinarak hazirlanan analojilerin olusturulmasinda kimi 6l¢iitler belirlenmistir. Bu 6l¢iitlere gore
analojiler; 6grencilerin giinliik yagsamda karsilastiklar1 durumlar ve olaylardan segilmis; Fen ve teknoloji
dersi disinda tarih, spor, ticaret, matematik gibi farkli disiplinlerle ilintili ve 6grencilerin yas gruplarina
ve ilgi alanlarina uygun bigimde gelistirilmistir. Ogrencilerin igerisinde bulunduklar gevresel kosullar
da analojiler gelistirilirken géz Oniinde bulundurulan &lgiitler arasindadir. Deneysel uygulama igin
secilen on dort kazanimi kapsayacak sekilde gelistirilen analojiler, Fen ve teknoloji 6gretmenleri ve
uzmanlarin goriislerine sunulmus, elde edilen geribildirimler dogrultusunda analojilere son bigimi
verilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarinda, uygulama siirecinde gergeklestirilen islemler asagida agiklanmstir:

Deney gruplarinda 6gretim: Aragtirma uygulamast, her iki grup i¢in de se¢ilen okulun Fen ve teknoloji
dersliginde gerceklestirilmistir. Ogrenciler uygulamaya subelerine gére katilmiglardir. Deney
gruplarinda 6gretimin gerceklestirilmesinde oncelikle 6grencilerin dikkatleri derste ele alinacak
konulara cekilmistir. Ogrenciler dersin kazanimlar1 hakkinda bilgilendirilmis, konuda yer alan anahtar
kavramlar hakkinda &grencilerin 6n bilgileri belirlenmis, 6grenme eksiklikleri tamamlanmustir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini hatirlamalar1 saglandiktan sonra konu ile ilgili hedef kavramlar 6grencilere
sunulmustur. Ogretimi gergeklestirilecek kazanimlara yonelik olarak hazirlanan ve bu kazanimlara
uygun analojileri kapsayan ders igerigi Glynn’in “Analojiler ile 6gretim modeli’nin basamaklar
kullanilarak sunulmustur.

Genellikle sozel, zenginlestirilmis, genisletilmis ve ayrintili analojiler kullanilarak hedef ile benzer
(analog) kavramlar arasinda birbiriyle iligkili 6zellikler belirlenmis ve benzerlikler eslestirilmistir.
Ogrencilerin kavram yanilgilar1 olusturmamalari i¢in hedef kavram ile analoji arasinda benzerligin
bozuldugu yerlerin 6grencilere agiklanmasina 6zen gosterilmistir. Cesitli pekistiregler kullanilmig, soru
yanit yontemiyle 6grencilerin 6grenme eksiklikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Baz1 analojilerin sunumu
esnasinda birtakim arag-gereglerden yararlanilmistir. Ornegin, bos bir periyodik sistem Ogrencilere
calisma yapragi olarak dagitilmis ve Ogrencilerden bu galisma yapraginda yer alan periyotlar
gokkusaginin renkleri gibi boyamalar1 istenmistir. Farkli bir uygulama siirecinde ise, sinifa legolar
getirilmis ve 6grencilerin kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin olugsmasi
temelinde aciklamalar1 saglanmigtir. Ayni sayida ii¢ farkli renkte segilen legolarla 6grencilerin kimyasal
degisimlerde atomlarin yok olmadigimi ve yeni atomlarin olugsmadigini, kiitlenin korundugunu
belirmelerine de olanak saglanmistir. Ayrica uygulama siirecinde 6grencilere her kazanima uygun
olarak, sosyal bilgiler, beden egitimi gibi farkli disiplinleri kapsayacak bi¢cimde farkli analojiler
sunulmustur. Ornegin, dgrencilerin anyonlarin ve katyonlarm periyodik sistemdeki grup numaralari ile
yiikleri arasinda iligki kurabilmeleri i¢in elektron aligverisi Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersindeki
zekat vermeyle iliskilendirilerek, anyonlar ve katyonlar gruplandirilmistir. Fakir ve zengin insanlar
elementleri sembolize etmistir. Benzer bir amaci ger¢eklestirmek icin 1A, 2A ve 3A gruplarinda yer
alan katyonlar bir futbol miisabakasinda gol atan takimlar; SA, 6A ve 7A gruplarinda yer alan anyonlar
ise gol yiyen ya da yenilen takimlar ile eslestirilmistir. Dolayisiyla secilen kazanimlarin disiplinlerarasi
analojilerle anlamli bir biitiin olarak 6grencilere 6gretimi saglanmig, ayn1 zamanda 6grencilere ayni
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konunun farkli disiplinler agisindan incelenmesi firsati sunulmustur. Uygulama siiresince ogretmen,
ogrencilere rehberlik etmis ve geribildirim vermeye 6zen gostermistir. Her ders sonunda ogretimi
gerceklestirilen konular kisaca 6zetlenmistir.

Kontrol gruplarinda égretim: Kontrol gruplarinda fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda belirtilen
bigimde yapilandirmaci yaklasima uygun Ogretim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Ogretimin
gerceklestirilmesinde oncelikle 6grencilerin dikkatleri derste islenecek konulara g¢ekilmistir. Dikkat
cekme asamasi daha ¢ok sorularla ve 6grenci ders kitaplarinda yer alan resimlerle, Ogretmen kilavuz
kitabinda belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Ogrencilerden, her konunun giris boliimiinde yer alan
anahtar kavramlarla ilgili diisiincelerini defterlerine yazip, ardindan yazdiklarini smifla paylagmalar
istenmistir. Ders kitabinda yer alan etkinlikler 6grencilerle birlikte yapilarak, 6grencilerin konuyu
pekistirmeleri saglanmig, ardindan ¢aligma kitabinda yer alan etkinlikler &grencilere yaptirilmistir.
Etkinliklerin ardindan 6gretmen gerekli agiklamalar1 diiz anlatim ydntemiyle yapmus, “aragtiralim,
hazirlanalim” boliimlerindeki aragtirma sorular1 6grencilere 6dev olarak verilmistir.

Ogretmen kilavuz kitabinda éngoriildiigii bigimiyle 6grencilere rehberlik edilmis ve gerekli durumlarda
geribildirim ve diizeltme vermeye 6zen gdstermistir. Ogretimi gergeklestirilen konularin sonunda
kaynak kitapta yer alan “kendimizi degerlendirelim” sorularinin, kendilerini degerlendirmeleri amaciyla
ogrenciler tarafindan yanitlanmasi saglamis, bu sorularin yanitlarimi 6grencilerin defterlerine yazmalari
istenmistir. Her dersin sonunda da 6gretimi gergeklestirilen konular 6grencilere kisaca dzetlenmistir.

Aragtirmanin uygulama giivenirligini saglamak amaciyla bir degerlendirme Slgegi hazirlanmistir.
Dokuz maddeden olusan degerlendirme 6l¢egi, arastirmacinin planlanan etkinlikler ile sinif i¢i 6gretim
becerileri arasindaki uyumu 6l¢meyi amaglamaktadir. Bu dlgek, arastirmaci tarafindan deney ve kontrol
gruplarinda gerceklestirilen uygulamalart goézlemleyen farkli branstan Ogretmenler tarafindan
doldurulmus ve uygulamalarin 6n gorildigi bigimiyle gergeklestirilip gerceklestirilmedigi
puanlanmistir. Dis gbzlemcilerin puanlamalarina dayali olarak elde edilen uygulama giivenirligi, deney
grubunda .98; kontrol grubunda ise .99’dur.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma verilerinin analizi “SPSS 15.0 for Windows” paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada disiplinleraras1 analoji tabanli 6gretimin yiiksek diizeyde akademik
basarili 6grencilerin 6grenme diizeyleri {lizerindeki etkisi ile diisiik diizeyde akademik basarili
Ogrencilerin 6grenme diizeyleri {lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla bagimli gruplar t testinden
yararlanilmistir. Arastirmanin {igiincii alt problemi dogrultusunda da bagimsiz gruplar t testinden
yararlanilarak veriler ¢6ziimlenmistir. Puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
ortaya c¢ikmasi durumunda ise levene testi ile bagimsiz degiskenin bagimlhi degisken iizerinde ne
derecede etkili oldugunu gésteren (Biiyiikoztiirk, 2008) etki biiyiikliigii (n? degerleri hesaplanmustr.

BULGULAR

Disiplinlerarasi analoji tabanl 6gretimin farkl diizeylerde akademik basarili ilkogretim sekizinci
sinif G6grencilerinin Fen ve teknoloji dersine iliskin 6grenmelerinin niteligi {izerindeki etkisini
belirlenmeyi amaclayan bu ¢alismada elde edilen bulgular soyledir.

Deney grubunda yer alan yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerinin 6grenme diizeyleri

Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin, aragtirmanin deney grubunda yer alan yiiksek diizeyde
akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeyleri tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, Maddenin
yapisi ve dzellikleri bagari testi 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin testten
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark bagimli
gruplar t-testi ile stnanmigtir. Deney grubunda yer alan yiiksek diizeyde akademik bagarili 6grencilerin
basari testinden elde ettikleri puan ortalamalarina iliskin degerler Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.Yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin én test ve son test puan ortalamalart
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Ol¢ciim Denek Aritmetik Standart Sd t Anlamlilik

(Basar1 Sayist Ortalama Sapma Degeri Diizeyi
Testi) (N) (X) (S) ()
Ontest 28 11.18 2.75 27 -11.18 .000
Sontest 28 27.25 7.29

(*p<.05)

Deney grubunda yer alan yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu grupta,
ogrencilerin deneysel uygulama 6ncesi veri toplama aracindan elde ettikleri puan ortalamasi (X=11.18)

ile deneysel islem sonrasinda elde ettikleri puan ortalamasi (X=27.25) arasinda, son test lehine, oldukca
yiiksek sayilabilecek bir farklilagma ortaya ¢ikmigtir. Puan ortalamalari arasinda gézlenen bu farkliligin
istatistiksel bir anlam tasiylp tasimadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimli iki 6rnek t testi
sonucunda elde edilen deger, puan ortalamalar1 arasinda olusan farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gosterir niteliktedir (t;7=11.181, p<.001). Bu bulgu, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin
yiiksek diizeyde akademik bagarili 6grencilerin 6grenme diizeylerini artirmada etkili bir sonug verdigi
anlamina gelmektedir. Yiiksek diizeyde akademik basarili deney grubunda, disiplinlerarasi analoji
tabanl 6gretimin etkililigi konusunda elde edilen bu degerin etki giiciinii belirlemek amaciyla n? = t* /
[t* + (N-1)] formiiliinden yararlamlarak hesaplanan Eta-kare etki biiyiikliigii degeri n?=.822"dir. Bu
deger, bagimsiz degiskenin, bagimli degiskendeki varyansin 6nemli bir bolimiinii agikladigini
gostermektedir. Elde edilen etki degerinin oldukca biiyiikk sayilabilecek bir etkiyi isaret ettigi
sOylenebilir (Akbulut, 2010). Bu bulguya dayali olarak, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin, yiiksek
diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda olduke¢a biiyiik bir etki
giiciine sahip oldugu soylenebilir.

Deney grubunda yer alan diisiik diizeyde akademik basaril 6grencilerinin 6grenme diizeyleri

Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin arastirmanin deney grubunda yer alan diisiik diizeyde
akademik basgarili 6grencilerin 6grenme diizeyleri tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, gelistirilen
basar1 testi, sz konusu gruba ontest ve sontest olarak uygulanmustir. Ogrencilerin testten aldiklari
puanlarin ortalamalari1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark bagimli gruplar
ttestiile sinanmigtir. Deney grubunda yer alan diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin basari
testinden elde ettikleri puan ortalamalarina iliskin degerler Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.Diisiik diizeyde akademik bagarili 6grencilerin ontest ve sontest puanlart

Olgiim Denek Aritmetik Standart Sd t Anlamlilik
(Basari Sayisi Ortalama Sapma Degeri Diizeyi
Testi) (N) (X) (S) ()
Ontest 27 9.11 3.09 26 -5.99 .000
Sontest 27 13.70 3.10

(*p<.05)

Diisiikk diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu deney grubundaki Ogrencilerin
deneysel uygulama 6ncesi bagar1 testinden elde ettikleri puan ortalamasi (X=9.11) ile deneysel islem

sonrasinda elde ettikleri puan ortalamasi arasinda (X=13.7) son test lehine bir farklilagsma soz
konusudur. Puan ortalamalar1 arasinda gozlenen farkin istatistiksel bir anlam tasiyip tasimadigini
belirlemek amaciyla yapilan bagimli gruplar ttestisonucunda elde edilen deger, s6z konusu farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdsterir niteliktedir (t26=5.991, p<.001). Bu bulgu, disiplinlerarasi
analoji tabanl 6gretimin diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerini artirma
konusunda da etkili bir sonug verdigi anlamina gelmektedir. Diisiik diizeyde akademik basarili deney
grubunda, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin etkililigi konusunda elde edilen bu degerin etki
gliciinii belirlemek amaciyla hesaplanan Eta-kare etki biiyiikliigii degeri n2=.58’dir. Elde edilen bu
bulguya dayali olarak, disiplinlerarasi analoji tabanli dgretimin, diisiik diizeyde akademik basarili
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Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasi konusunda da biiyiik sayilabilecek bir etki giiciine
(Akbulut, 2010) sahip bir uygulama oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan diisiik diizeyde akademik basarili 68rencilerin 6grenme
diizeyleri

Aragtirmanin bu asamasinda, deney grubunda yer alan ve disiplinlerarasi analoji tabanl 6gretim
yapilan diisiik diizeyde akademik basarili 6grenciler ile kontrol grubunda yer alan ve yapilandirmaci
yaklagim temelli 6gretim uygulamalar1 yapilan diisiik diizeyde akademik basarili 6grenciler sontest puan
ortalamalarina dayali olarak 6grenme diizeyleri karsilastirilmistir. Ogrencilerin basari testinden aldiklar
puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark bagimsiz gruplar
ttestiile smanmustir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan diisiik diizeyde akademik basarili
Ogrencilerin basar testinden elde ettikleri puanlara iliskin degerler Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5.Diisiik diizeyde akademik basarili deney ve kontrol gruplarimin sontest puanlart

Olgiim Denek Aritmetik Standart Sd t Anlamlilik
(Basar1 Say1s1 Ortalama Sapma Degeri Diizeyi
Testi) ) X (S) )
Deney 27 13.70 3.09 74 -5.61 .067
Kontrol 49 14.53 351

(*p>.05)

Deney grubunda yer alan diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin basari testinden elde
ettikleri son test puan ortalamalar1 X=13.70; buna karsin kontrol grubunda yer alan diisiik diizeyde

akademik basarili 6grencilerin elde ettikleri son test puan ortalamalari ise X=14.53"tiir. Bu durum puan
ortalamalar1 arasinda kontrol grubu lehine bir farklilasma oldugunu ortaya koymaktadir. Ortalamalar
arasinda gozlenen farkliligin istatistiksel olarak tasidigr anlami belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz
gruplar t testi sonucunda elde edilen deger, deney ve kontrol gruplarinin puan ortalamalar1 arasinda
olusan farkin istatistiksel olarak bir anlam tasimadigini ortaya koyar niteliktedir (t7s=-5.61; p>.05). Bu
bulgu, deney ve kontrol gruplarinda gergeklestirilen uygulamalarin her ikisinin de diisiik diizeyde
akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin yiikseltilmesinde etkili sonuglar verdigini, s6z
konusu etkinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmamakla birlikte, kontrol grubunda biraz
daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada elde edilen bulgular, arastirmanin amaglart dogrultusunda degerlendirilmis ve su
sonuglara ulagilmigtir;

e Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim, yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme
diizeylerinin artirilmasinda oldukca etkili bir sonug vermistir.

¢ Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim, diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu
deney grubu ogrencilerinin 6grenme diizeylerini artirmada etkilidir. Ancak, s6z konusu etki,
yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin elde ettikleri sonuglarla kiyaslandiginda daha
diistiktiir.

e Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim ve yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretim uygulamalari,
diisiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda etkili sonuglar
vermektedir. S0z konusu etki istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte, yapilandirmaci
yaklagim temelli 6gretim uygulamasinda daha yiiksektir.

Arastirmada elde edilen, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin, yiiksek diizeyde akademik basarili
Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasinda oldukga etkili oldugu sonucu, Bilgin ve Geban (2001),
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Pabugcu (2004), Dilber (2006), Bilaloglu (2006), Akytliz (2007), Giiler (2007), Turgut (2007), Tartwijk
ve digerleri (2008), Cerit Berber (2008), Saygili (2008), Kayhan (2009) ve Giinel, Memis ve
Biiyiikkasap (2009)’1n farkli degiskenleri ele alarak yaptiklar1 ve analojiler yoluyla 6gretimin akademik
basartyr arttirdigt  yoniinde elde ettikleri arastirma bulgulariyla paralellik gostermektedir.
Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin, farkli disiplinleri temel alan analojiler icermesi nedeniyle
bireysel farkliliklara sahip Ogrencilerin dikkat ve ilgilerini ¢ekmis, soyut kavramlarin, olgularin
Ogrenilmesini kolaylagtirmis, gorsel algilamay aktif hale getirmis (Hunter, 2004), bu da 6grencilerin
O0grenme performanslarina yansimis olabilir. Yelamarthi, Ramachandran, Mawasha ve Rowley (2006)
gibi arastirmacilar da, analojilerin O6grenme siirecinde Ogrenci motivasyonunu ve Yyaraticiligini
etkiledigini, 6grenme siirecine etkin katilmi sagladigini ifade etmislerdir. Tiim bu degiskenler de
Ogrencilerin 6grenme diizeyine yansimis olabilir.

Analojiler ileri diizeyde ¢ikarimlar1 destekleyen farkli durumlar arasindaki kismi benzerliklerdir.
Ogrenme siirecinde bilginin aktarilmasinda énemli islemlerdir (Gentner, 1998).Analojiler, 6grencilerin
on bilgilerinden yararlanarak 6zellikle karmagik ve soyut kavramlarin, olaylarin ve olgularin somut ve
acik hale gelmesini saglayarak, 6grenmeye yardimeci olan, fen egitiminde 6grenmeyi anlamli hale getiren
ve kolaylastiran yontemlerden biri (Bryce ve Macmillan, 2005) olmasi nedeniyle 6grencilerin akademik
basarilarini artirmus olabilir. Tlkdgretim sekizinci siif Fen ve teknoloji dersi dgretim programi
yapilandirmaci yaklagimi temel almakta ve bu yaklasim dogrultusunda 6gretimin gergeklestirilmesini
ongormektedir. Analojiler araciligiyla kavramlar arasinda iligkileri olusturma eylemi de fen 6gretiminde
yapilandirmaci goriigle ortiismektedir (Glynn ve Takahashi, 1998; Glynn, 2007). Bu durum da basariy1
artiran bir etken olabilir. Ayrica analoji olusturmak insan bilisi i¢in de 6nemlidir. Bir¢ok biligsel islem
bir sekilde analoji olusturmay1 gerektirir. Ornegin, dnceden ¢dziilmiis bir probleme benzer olarak ayni
yontemle baska bir problemi ¢dzmek, metaforlari anlamak, duygularla iletisim kurmak, 6grenmek
(Kokinov ve French, 2003). Arastirmada Ogrencilerin edinmeleri gereken kazanmimlar da biligsel
kazanimlar olarak nitelendirilebilir. Ogrencilerin grenme diizeylerini yansitan basari testinden alman
puanlar bu kazanimlarin biiyiik oranda kazanildigini yansitarak, Ogrencilerin biligsel islemleri
kullanabildiklerini gosterir niteliktedir.

Arastirmada elde edilen, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin, diisiik diizeyde akademik basarili
ogrencilerin olusturdugu deney grubu 6grencilerinin 6grenme diizeylerini artirma konusunda da etkili
oldugu; ancak, s6z konusu etkinin, yiiksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin elde ettikleri
sonuglarla kiyaslandiginda daha diisiik oldugu sonucu birgok nedenden kaynaklanmis olabilir.
Ogrencinin etkinlik se¢imini, harcayacagi ¢abanin diizeyini ve basart durumunu dogrudan etkileyen
ozyeterlik algis1 (Schunk, 1991°den Akt. Altun, 2005) bu durumun bir nedeni olabilir. Ozyeterlik,
bireyin kendisiyle ilgili etkinliklerinin sonuglarina gére yargida bulunmasi, goriis gelistirmesi olarak
tanimlanabilir (Senemoglu, 2004). Yiiksek diizeyde akademik bagarili ogrencilerin dikkat
toplasimlarinin st diizeyde, 6grenmeye hazir oluslar1 ve giidillenmisliklerinin yiiksek olmasi da bu
sonucun nedenleri arasinda gosterilebilir. Belli amaglara ulasmak i¢in bir gii¢ kazanma hali olarak kisaca
ifade edilebilen giidiilenme, 6grencileri belli etkinlikleri yapmaya ydnelten, onlara enerji veren ve
fizyolojik, biligsel ve duyussal boyutlar1 olan bir giiglenme durumudur. Ogrencilerin giidiilenmislik
diizeylerinin yiiksek olmasi dikkati de etkileyebilmekte, hatta artirmaktadir. Dikkat etme siireci de
O0grenme esnasinda ¢ok sayida ¢evresel uyarictya karsin 6grencilerin bilgiye odaklanarak, bilgiyi
edinmelerini saglar (Kaya, 2012). Ogrencilerin bir etkinligi yapmak igin biligsel, duyussal, sosyal ve
devinissel agidan hazir olmasi ve hazir olma diizeyinin 6l¢iisii olarak tanimlanabilen hazirbulunusluk da
Ogrencilerin O6grenmeye yoOnelik tavrini etkilemektedir. Yenilmez ve Kakmaci’ya gore (2008)
hazirbulunusluk diizeyi yiiksek olan dgrenci bir konuyu daha ¢abuk kavrayarak, konu ile ilgili yorum
yapabilir. Bir 6nceki konuyu iyi 6grendigi i¢in yeni konuyu 6grenmek i¢in hazir hale gelebilir. Bu
nedenle bireylerin fiziksel ve duygusal gereksinimleri karsilanarak, hazirbulunusluk diizeyleri yiiksek
tutulmalidir (Harman ve Celiker, 2012).

Harrison ve Treagust (1993) ¢alismalarinda, 6grencilerin fen kavramlarini analojiler ile daha iyi

anladiklar1 bulgusuna ulasirken, Sahin, Mertoglu ve Comek (2001), fen bilgisi 6gretmenligi iiglincii sinif
ogrencilerinin protein sentezi hakkinda tirettikleri dogru ve anlamli analojilerin anlamli 6grenmeye katki
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sagladigini ve basariy1 artirdigini ifade etmistir. Ote yandan, alanyazinda yapilan bazi ¢calismalar, Atav,
Erdem, Yilmaz ve Giiciim (2004) analojilere dayali olarak 6gretimin akademik basariy arttirdig: fakat,
baz1 6grencilerde, kullanilan analojilerden dolay1 kavram yanilgilarinin olustugunu ortaya koymaktadir.
Kaptan ve Arslan (2002) kisa siireli 6gretim uygulamalarinda 6grencilerin 6nemli bir gelisme kat
edemediklerini, Akar (2007), analoji kullaniminin 6grenmeye bazi durumlarda kii¢iik bir etkisinin
oldugunu, Karadogu (2007)’da analoji ile islenen derslerin, basarida, anlatim becerilerinde ve derse
kars1 tutumda bir farklilik olusturmadigini rapor etmislerdir.

Sonug olarak deney ve kontrol gruplarinda yer alan yiiksek ve diisiik diizeyde akademik basarili
Ogrencilerin olusturdugu tiim gruplarda, 6n test ile karsilastirildiginda, son test lehine anlamli bir
gelisme s6z konusudur. Tiim gruplarda, son test lehine olan gelisme, 6grenme kavramu ile agiklanabilir
bir durumdur. Ogrenciler, daha énce hakkinda bilgi ve beceriye sahip olmadiklar1 bir konuda, yeni
birtakim bilgi ve beceriler edinmislerdir ve bu da son test sonuglarina yansimistir. Degismede en yiiksek
etki biiyiikliigli degerine sahip olan grup, yliksek diizeyde akademik basarili 6grencilerin olusturdugu
deney grubudur. Deney grubu Ogrencileri, yiiksek diizeyde akademik basarili olan, 6grenmeye
giidiilenmislikleri yiiksek, dikkat toplasimlar iist diizeyde ve etkin 6grenme cabasi igerisine giren,
O0grenme birimleri arasinda iligki kuran, 6grenmeler arasinda transferler yapabilen nitelikte 6grenciler
olmalar1 nedeniyle, s6z konusu uygulamadan ¢ok daha etkin yararlanmis olabilirler. Ciinkii 6grencilerin
derse ve O0grenmeye karsi ilgi, merak, istek ve g¢abalari, yani 6grenmeye yonelik tutum, dikkat ve
giidiilenmeleri ile olumlu kisisel 6zellikleri 6grenmelerini kolaylastirip basarilarini artirirken, tersi
durumlar da 6grenmelerini giiclestirmektedir. Ayrica 6grenciler 6grenme siirecine etkin katilim yolu ile
etkilesim kurduklar1 uyaricilara anlam verir ve yorumlarlar (Eristi, 2008). Chen (2007) de, grencilerin
sahip olduklar1 6n bilgileri ile 6grendikleri bilgiler arasinda baglantilar kurduklarinda, 6grenme siirecine
etkin bir bi¢cimde katildiklarinda 6grenmenin en iyi sekilde gerceklestigini ifade etmektedir. Dolayistyla
ortaya ¢ikan bu farklilagmada 6grencilerin bireysel farkliliklari etkili bir rol oynamis olabilir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda disiplinlerarasi analoji tabanli &gretimin
Ogrencilerin 6grenme diizeyleri {iizerinde etkili sonuglar verdigi, dolayistyla Ogretmenlerin
ogrencilerinin yas ve ilgilerini de dikkate alarak 6gretim siirecinde analojilerden yararlanmalarinin
onemli oldugu soylenebilir. Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim 6zellikle akademik basar1 diizeyi
diisiik ve yliksek dgrencilerin olusturdugu heterojen siniflarda gerceklestirilecek 6gretim etkinliklerinde
kullanilabilir. Ayrica, bu tiir arastirmalar farkli degiskenlerle, farkli derslerde karsilagtirmali olarak
yapilabilir. Karsilagtirma sonuglarina gore de disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin farkli disiplinlerin
ogretimindeki etkililigi konusunda anlaml sonuglara ulagilabilir.
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