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Oz. Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5. ve 6. sif égrencilerinin omurgali ve omurgasiz canllari
siniflandirma konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirma yontemi nitel
arastirma yaklasimlarindan, durum g¢alismasidir. Kavram yanilgilarini belirlemek i¢in iic asamali testlere
uyarlanan ve acik uclu sorulardan olusan bir 6l¢gme araci arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu arag,
bir devlet okulunda 6grenim goéren 5. sinif 6grencilerinden 79, 6. siif 6grencilerinden 82 kisiye
uygulanmistir. Ogrencilerin hayvanlar1 siniflandirma sekillerine bakilarak dlgme aracindan elde edilen
bulgular, betimsel istatistik yontemleri kullanilarak analiz edilmis, kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Buna
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gore ogrencilerde “Striinen her canl siirtingendir”, “U¢an her canli kustur”, “Yiizen/Suda yasayan her
canli baliktir”, “Dis yiizeyi sert olan canlilar omurgali, yumusak olan canlilar omurgasizdir”, “Bir canli hem
omurgali hem omurgasiz olabilir’, “Bir canli iki omurgali sinifina birden ait olabilir”, “Memeliler
yumurtlayarak dogurur” kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri
yanitlarin ¢ok yalin olusu, dogru cevaplarin bile agiklamalarinin olmasi gerektigi gibi agiklanmamas,

ogrencilerin bilgilerini gerekcelere dayandirarak aciklayamadiklarini gdstermektedir.

Anahtar Sozciikler: Kavram yanilgilari, omurgali hayvan, omurgasiz hayvan, siniflandirma, agik uglu soru

Abstract. The aim of this research is identify misconceptions about the classification of vertebrate and
invertebrate creatures of middle school 5th and 6th grade students. The research method was defined as
a case study. A measuring instrument consisting of open-ended questions adapted to the three-tier tests
to determine concept misconceptions was prepared by the researcher. This tool was applied to 79 of the
5th grade students in a public school, 82 of the 6th grade students. Findings obtained through
measurement were analyzed using descriptive statistical methods and misconceptions were determined
according to the way that students classify different kinds of animals. In this research, “Crawl on the
ground are reptile”, “Fly in the sky are birds”, “ Swim or live in the water are fish”, “The living creatures
whose outer surface is hard are vertebrate and those whose outer surface is soft are invertebrate.”, “A
living thing can be both vertebrate and invertebrate”, “A living thing can belong to two vertebrate classes
at once”, “The mammals spawn by laying eggs.” misconceptions were determined. The fact that the
answers given to open-ended questions by learners are very simple and even the right answers are not

explained as they should be, shows that students can not explain their knowledge based on justifications.
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SUMMARY
Introduction

One of the main aims of science education is to ensure that learners construct their knowledge
and reflect them into their daily lives. In this process, it is important that students can visualize
concepts in their minds and associate them with different schemes. Concepts do not occur in the
minds of individuals in school only in the light of information provided by teachers. It can also be
structured depending on the interpretation of the events that occur in the environment without
the students coming to the learning environment. The experiences of the students, the differences
between the preliminary knowledge levels, the different abilities and attitudes may cause the
concepts to be perceived differently among the individuals.Such perceptions, which are different
from accepted truths, are expressed in many different terms, but they are often referred to as
misconceptions. Teachers need measurement tools for different topics so that students can
understand their misconceptions and underlying causes. Many tools are used to determine
misconceptions, including multiple-choice success tests and three-tier tests. Instead of multiple
choice questions, essay type questions are very effective in revealing the knowledge levels of
students. These question types also help students to identify misconceptions.

In this study, it was aimed to determine the misconceptions of 5th and 6th grade students about
classification of vertebrate and invertebrate animals by using a measurement tool consisting of
open-ended questions. The question "What are the misconceptions about the classification of
vertebrate and invertebrate animals in the 5th and 6th grade students of secondary school? "is
determined as the problem of research. It is thought that the determination of the underlying
misconceptions and the underlying causes with a new measuring instrument will contribute to
the field.

Method

The research method was defined as a case study from qualitative research approaches. In order
to identify misconceptions and reveal the underlying causes, a survey instrument consisting of 13
open-ended questions adapted to the three-tier test was prepared by the investigator. This tool
was applied to 79 of the 5th grade students and 82 of the 6th grade students who studied in a
public school, selected by the convenience sampling technique. Findings obtained by
measurement were analyzed using descriptive statistical methods. When the specific responses
and explanations given by the students to the questions are accompanied by "very sure" or "sure"
statements, it is determined as a misconception. The misconceptions that have been identified are
gathered under themes. The themes illustrated by the frequency chart of how many students have
in grades 5 and 6.

Results

In this research, “Crawl on the ground are reptile”,“Fly in the sky are birds”, “ Swim or live in the
water are fish”, “The living creatures whose outer surface is hard are vertebrate and those whose
outer surface is soft are invertebrate.”, “A living thing can be both vertebrate and invertebrate”,
“Aliving thing can belong to two vertebrate classes at once”, “The mammals spawn by laying eggs.”
misconceptions were determined. The students' responses to open-ended questions are very
simple, and even the correct answers are not necessary to explain, indicating that students can
not explain the information based on justifications.

Discussion and Conclusion
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The misconceptions of fifth and sixth grade students are similar to each other. 6th grade students
have had many misconceptions like 5th grade students, although they have done these things in
the past year. This shows that the misconceptions of conceptuality are difficult to change and that
they are drifting with different misconceptions in the following year. Therefore, misconceptions
should be determined before starting the course, and further studies should be done on the
elimination of these misconceptions, especially with younger students.

There are many studies on the identification and correction of misconceptions in literature. It
seems that success tests are used involving the multiple-choice questions in most of the studies to
determine conceptual misconceptions. However, the explanations made by the students give good
clues about the causes of the misconceptions. For this reason, open-ended questions should be
given priority in researches for. The set misconceptions are large in number, although the
students are concerned with concrete concepts that they encounter in daily life or that they can
follow in their documents. Students have misconceptions even in the events they observe
frequently. One reason for this is that students try to explain some facts in their own terms when
exploring their surroundings. Another problem identified in the survey is that students cannot
disclose information that even theyknow correctly.

On behalf of the solution of these problems, in the course environments that are diversified by
different methods and techniques in order to enable the students to experience more in one
subject; visual materials such as documentaries, models, photographs must be inevitable. Leaving
students on their own while the documents are being watched makes the teaching more
ineffective. Therefore, the students should be given a copy of the course and emphasized the
places they need to pay attention to. In addition to these, the most important thing is to ensure
that students write their own learnings in their own words. Students should explain the reasons
for their ideas, their evidence, and justify the judgment they have. That is, one of the best obstacles
that can be put in front of the memorizing information is the activity towards the argumentation
skills. The argumentation skill which is defined as "the correctness, rational or useful validation
of the arguments, the validation in accordance with the logic" have effects such as developing
conceptual meaning, research ability, questioning the validity of scientific knowledge. For the
problem identified in the study, it is considered that the laboratory practices, visual materials, the
problem scenarios supported by reflective questions, the science diaries for improving process
skills, and the open ended questions planned according to the standards determined by the
students will be effective in eliminating the students' misconceptions.
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Fen egitiminin temel amaclarindan biri 6grencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalarini ve bu
bilgileri giinliik hayatlarina yansitmalarini saglamaktir. Bu siirecte 6grencilerin kavramlari
zihinlerinde yapilandirip, farkli semalarla iliskilendirebilmeleri énemlidir. Kavram, bir nesnenin
veya disilincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi (TDK, 2017) olarak ifade edilse de farklh
arastirmacilar tarafindan farkl bicimlerde de tanimlanir. Ulgen (2004) kavram kelimesini insan
zihninde anlamlanan, canlandirilan farkli nesne ve olgularin degisebilen ortak ozelliklerini temsil
eden bilgi formu olarak tanimlamaktadir.

Kavramlar bireylerin zihninde okulda, sadece 6gretmenler tarafindan sunulan bilgiler
1s181nda olusmaz. Ogrencilerin 6grenme ortamina gelmeden cevrelerinde meydana gelen olaylari
yorumlamalarina bagh olarak da yapilandirilabilir (Ozmen ve Demircioglu, 2003). Ogrencilerin
gecirdikleri yasantilar, 6n bilgi diizeyleri arasindaki farkliliklar, yeteneklerin ve tutumlarin farkl
olusu, kavramlarin bireyler arasinda farkl algilanmasina neden olabilir. Kavramlarin bilimsel
olarak dogru yapilandirilamamasi sonucunda Kkarsilasilan sorunlar kavram yanilgisi olarak
adlandirilmaktadir (Yagbasan ve Giilcicek, 2003). Kavram yanilgisi hata veya bilgi eksikliginden
dolay1 verilen yanlis cevaptan farklhidir. Eger hatali olunan durum ile birlikte agiklamasi da
veriliyorsa ve bundan emin olundugu belirtiliyorsa kavram yanilgisindan soz edilebilir (Eryillmaz
ve Strmeli, 2002). Kavram yanilgilarinin giderilmesi zordur ve bu yanilgilar giincel bilimsel
bilgilerle farklilik arz eder (Bahar, 2003). Ayrica bu yanilgilar dizeltilmediginde zihinde yeni
kavramlarin da yanls yapilanmasina neden olup, uzun yillar degismeden kalabilir. Bu durum fen
egitiminin 6niindeki énemli bariyerlerden biridir (Dikmenli, Cardak ve Oztas, 2009).

Kavram yanilgilar1 kisinin gecmis yasantisina bagl olarak olusabilir. Bu nedenle, 6nceden
var olan bir kavram yanilgisi, yeni bir kavramin zihinde yanlis yapilanmasina neden olabilir. Yeni
bir bilgi ile karsilasildiginda zihin, olusturulan ilk semay1 saklar ve bu semanin hatali oldugunu
gosteren baska bir sema ile karsilasmadigi siirece bu semay1 degistirmez. Kisi bu bilgilerle birlikte
okula geldiginde ge¢mis yasantilarindan edindigi kavram yanilgilar1 bireyin yeni bilgileri
o0grenmesini engeller. Kavram yanilgilari zihnimiz tarafindan dogruymus gibi yapilandirilabilir ve
gerceklerinden ayirt edilemeyebilir. Bu hatali bilgiler tizerine de yeni bilgilerin yapilandirilmasi
yeni hatali kavramlarin olusmasina neden olur (Atilganlar, 2014). Giines (2007), kavram
yanilgilarinin gercek kavramlarin 6grenilmesini golgeleyecegi icin ilgili konuda hi¢ kavramsal
bilgiye sahip olmamamin, kavram yanilgisina sahip olmaktan daha iyi bir durum oldugunu
belirtmistir. Kavram yanilgilarini énlemek icin oncelikle bu yanilgilarin olusmasin etkileyen
faktorler bilinmelidir. Bu faktorler Asci, Ozkan ve Tekkaya (2001) tarafindan su sekilde
siralanmistir:

e Gilnlik konusma dilinin bilimsel dilden uzak olmasi sebebi ile kelime, analoji ve
sembollerin yanlis yorumlanmasi.

e Gecmiste 6grenilen bilgilerin yanls ya da eksik olmasu.

e Ogretmelerin yetersiz konu bilgisine sahip olusu.

o Ders kitaplarinin ¢ok fazla hata ve yanlis bilgi icermesi, sekil ve 6rneklerin eksikligi.

e Ogrenilecek konunun bilimsel alanda gerektirdiklerinin, 6grencinin bilimsel gelisim
seviyesine uymamasi.

e Ogrenilecek konu icin kullanilan 6grenme stratejileri seciminin uygun olmamas.

Ogretmenlerin  6grencilerin  kavram yanilgillarii  ve altinda yatan sebepleri
anlayabilmeleri icin farkli konulara iliskin 6l¢me araclarina ihtiyaglar1 vardir. Boylece
O0gretmenler 6grencilere 0n test uygulayarak kavram yanilgilarini belirleyebilir, daha sonra da
kavram yanilgisi lizerine ¢alisabilirler. Bu calisma sirasinda kavram yanilgilarinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi bireyleri ¢oziime daha da yaklagtiracaktir. Bahar’a (2000) gore, kavram
yanilgilarinin ¢6ziimiinde, 6grencilere verilecek bilginin 6grencinin zihinsel kapasite sinirlari
icinde olmasi, derslere baslamadan 6nce 6n 6grenmelerin tespiti, gereksiz bilgilerin 6grencilere
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verilmesinden kaginilmasi, derste kullanilan dilin 6grencilere uygun olmasi, 6gretmenin isini
kolaylastiracak uygulamalardandir. Ders kitaplarinin 6gretmen tarafindan incelenmesi nelerin
kavram yanilgilarina neden olabileceginin dnceden belirlenmesi de ayrica 6nemlidir.

Kavram yanilgilar1 gormeye dayali, konusmaya dayali ve yazmaya dayali 6lcme araclari ile
Olciilebilir. Bir olayda 6grencinin arastirmaci tarafindan gozlenmesi veya kameraya alinmasi
gormeye dayali ol¢limdiir. Brown ve Clement (1991), yazili ve sozel aciklamalarin, yanls
kavramlarin belirlenmesinde bir yontem olarak kullanilabilecegini 6énemle vurgulamislardir.
Konusmaya dayal 6l¢iimler karsilikli gériismeyle olmaktadir. Yazmaya dayal 6lgiimler genelde
klasik veya objektif sorularla veya kavram haritalama metoduyla yapilirlar (Eryilmaz ve Siirmeli,
2002). Ogrenciler yazmaya dayal dl¢ciimlerde, bir soruya, bilgi eksikliginden, hatali diisiinmeden,
sorudaki eksik bilgi veya yonergeden dolayr yanlis cevap verebilir. Eger 6grenciler yanls
cevaplarinin aciklamalarini da yanlis yapiyorsa ve cevaplarindan da emin iseler o zaman kavram
yanilgisina sahip olduklar1 soylenebilir. S6zii gecen hatali veya eksik bilgiyi belirlemedeki
yetersizliginden dolay1 ¢coktan se¢meli sorularla kavram yanilgilarini 6l¢gmek tartismaya acik bir
konudur. Arastirmacilar, buna ¢éziim olarak da iki veya ii¢c asamali ¢coktan se¢cmeli sorulari
onermislerdir. Bu tip testlerin birinci basamaginda basar testlerinde oldugu gibi bir olayin ne
olacagini sorgulayan, ikinci basamaginda birinci soruya verilen cevabin ac¢iklamasim isteyen,
ticlincii basamaginda ise ilk iki soruya verilen cevaptan ne kadar emin olundugunu sorgulayan
sorular yer almaktadir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Kavram yangilarini belirlemek ve gidermek icin bunun gibi bir¢ok ara¢ kullanilmaktadir.
Atilaganlar (2014) kavram yanilgilarin1 gidermede sik¢a kullanilan yontemleri kavram aglari,
kavramsal degisim metinleri, analoji, bilgisayar destekli 6grenme metotlar1 ve kavram haritalari
olarak siralamistir. Bu konuda yapilan arastirmalar kullanilan yontemler her gecen giin artsa da
halen daha kavram yanilgilari egitim sisteminde asilmayi bekleyen engellerden biridir. Duman ve
Avci (2014) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri
alaninda en fazla kavram yanilgisina sahip olduklar1 bélimiin biyoloji oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira biyolojinin temel taslarindan biri olan “Canlilar1 Siniflandiralim” konusu ile ilgili
her yas seviyesindeki 6grencilerde pek cok kavram yanilgisi oldugu rapor edilmektedir. Keles ve
Aydin (2012) tarafindan yapilan arastirmada omurgali ve omurgasiz hayvanlarin
siniflandirilmasina iliskin ¢alismalardan elde edilen 5. siif diizeyinde belirlenen kavram
yanilgilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. [Ikgretim 5.simif “Canhlarin Siniflandiralim” konulari kapsaminda literatiirde rastlanan kavram
yanilgilari
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Canlilarin Siniflandirilmasi

konularinda literatiirde rastlanan Kavram yamigilarinin tespit edildigi

calismalar
kavram yanilgilari
Balina baliklar sinifina dahildir (Tirkmen vd., 2005; Chuang & Su, 1999;
Chen & Ku, 1998; Sivrikaya, 2005).
Yunus baliklar sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002; Tekkaya vd., 2000; Chen

& Ku, 1998; Sivrikaya, 2005).
Ordek, penguen, fok baliklar grubunda | Dikmenli vd., 2002; Chuang & Su, 1999;

yer alir Tekkaya vd., 2000).

Kaplumbaga memeliler sinifinda yer (Dikmenli vd., 2002).

alir

Kaplumbaga kurbagalar sinifinda yer (Berthelsen, 1999; Yen vd., 2004; Yen vd.,
alir 2007).

Kurbagalar siiriingenler sinifinda yer (Yen vd., 2007).

alir

Penguen, baliklar sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002).

Timsah ve kertenkele kurbagalar (Tekkaya vd., 2000; Yen vd., 2004).

simifinda yer alir
Penguen memeliler sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002; Tekkaya vd., 2000;
Kubiatko & Prokop, 2007).

Penguenler kurbagalar sinifinda yer (Berthelsen, 1999).

alir

Penguen, baliklar sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002).

Yarasa kuslar sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002; Chen & Ku, 1998;

Chuang ve Su, 1999; Tekkaya vd., 2000;
Sivrikaya, 2005; Kubiatko & Prokop, 2007).
Kertenkele bir bécektir (Dikmenli vd., 2002).

Kelebek kuslar sinifinda yer alir (Dikmenli vd., 2002; Chuang & Su, 1999).
Siirtingenler kivraktir ayaklar1 yoktur | (Yen, vd., 2004; Yen vd., 2007).

ve slriiniirler
Solucanlar siiriingenler grubunda yer (Yen vd., 2004; Sivrikaya, 2005; Yen vd.,,

alir 2007).

Balik omurgasiz bir hayvandir (Saka vd., 2002).

Yilan omurgasiz bir hayvandir (Saka vd., 2002; Huang, 2004; Yen vd., 2007).
Oriimcek ve karinca omurgali (Saka vd., 2002).

hayvanlardir

Akrep, yengeg ve 1stakoz omurgal (Yen vd., 2007; Prokop vd., 2008).
hayvanlardir

Arastirmalarda kavram yanilgilarini belirlemek icin ¢oktan se¢cmeli basari testlerinin veya li¢
asamali testlerin kullanildig1 goériilmektedir. Coktan secmeli sorular yerine Essay tipi sorular,
(6grencilerin herhangi bir konuyla ilgili sahip olduklar1 kavramlar1 yazili olarak ortaya
koymalarina olanak saglayacak sekilde yapilandirilmis soru cesitleri) 6grencilerin konudan
anladiklarini agiklayabilmeleri icin bilgilerini gézden gecirmelerini ve yeniden diizenlemelerini
gerektirir. Bu soru tipleri 6grencilerin kavram yanilgilarini tanimlamalarina yardimci olur
(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Bu arastirmada da acik ug¢lu sorulardan olusan bir 6l¢me araci kullanilarak, 5. ve 6. sinif
ogrencilerinin omurgali ve omurgasiz hayvanlarin siniflandirilmasina iliskin kavram yanilgilarini
belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencilerinin
omurgali ve omurgasiz hayvanlarin siniflandirilmasina iliskin kavram yanilgilar1 nelerdir? ”
olarak belirlenmistir. Kavram yanilgilari ile altinda yatan sebeplerin yeni bir 6lgme arac ile
belirlenmesinin alana katki saglayacagi diisiintilmektedir.
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YONTEM

Arastirmada ortaokul 5 ve 6. sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarini belirlemek i¢in nitel
arastirma yaklasimina uygun durum c¢alismasi; desen olarak da biitiinciil tek durum deseni
arastirma yontemi olarak belirlenmistir. Nitel ¢alismalar algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gercekei ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik bir siirecin izlendigi arastirmalardir
ve durum ¢alismasi da bu algi olaylari derinlemesine incelemeye firsat verir (Yildirim ve Simsek,
2013). Durum calismalar1 bir olay1 meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak, bir olaya iliskin
aciklamalari gelistirmek, bir olay1 degerlendirmek icin kullanilabilir (Gall, Borg ve Gall, 1996; Akt:
Biiytikoztirk ve digerleri, 2012). Biitlinciil tek durum deseninde de tek bir analiz birimi (bir birey,
bir kurum, bir program, bir okul, vb.) vardir (Simsek ve Yildirim, 2013). Bu calisma da belirlenen
grubun kavram yanilgilari ve sebepleri derinlemesine incelenecegi i¢in se¢ilen desen arastirmaya
uygun bulunmustur.

Calisma Grubu

Arastirmada arastirmacinin calistigi kurumdaki katilimcilara daha rahat ulasabilecegi
dikkate alinarak kolay ulasilabilir 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Bu teknik arastirma sirasinda
¢alismaya uygun grubun kolaylikla ulasilabilecegi durumlarda tercih edilir (Creswell, 2012, s.
209). Bu teknikle belirlenen calisma grubunu bir devlet okulunda 6grenim goéren 5. sinif
ogrencilerinden 79, 6. sinif 6grencilerinden 82 kisi olusturmaktadir. 5. ve 6. siniflarin fen bilimleri
O0gretim programlarinda; 5. siniflarda “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” tinitesinde, 6.
siniflarda “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme” {initesinde canlilarin siniflandirilma
konusuna deginilmektedir. 5. siniflarin konuyu yeni 6grenmeleri, 6. sinif 6grencilerinin de var
olan bilgilerini gelistirmis olmalar1 dikkate alinarak, Ogrencilerin zihinlerinde canlilarin
siniflandirilmasi konusuna iliskin semalarinin belirlenmesi i¢in ¢alisma grubu olarak 5 ve 6.
siniflar se¢ilmistir.

Veri Toplama Araci
Arastirmada 6grencilerin omurgali ve omurgasiz hayvanlarin siniflandirilmasina iliskin

kavram yanilgilarini belirlemek icin arastirmac tarafindan bir 6lcme araci gelistirilmistir. Olgme
aracini gelistirmek icin 6ncelikle benzer konuda yapilan ¢alismalarda kavram yanilgisini tespit
etmek icin hangi araglarin kullanildigina bakilmistir. Yapilan ¢alismalarda kavram yanilgisini
tespit etmek icin coktan secmeli testlerin kullanildigi, bu testlerde 6grencilerin verdikleri
yanitlara gore arastirmacilarin yorumlamalarda bulundugu goriilmiistiir (Tirkmen vd. 2005,
Cinici, 2011, Aytag, 2004), Bu c¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilarini ve altinda yatan
sebepleri ortaya ¢ikartabilmek adina 13 tane ii¢ asamali soru hazirlanmistir. U¢ asamali sorularin
ilkinde normal basari testi gibi bir olayin ne olacagi ile ilgili sorular, ikinci asamada birinci soruya
verilen cevabin sebebinin sorgulandigi sorular, iiciincii asamada ise 6grencilerin ilk iki soruya
verdigi cevaptan ne kadar emin olduguna iliskin sorular yer almaktadir. Son soru verilen yanlis
cevabin kavram yanilgisi m1 yoksa soruyu bilmemekten kaynaklanan bir yanlishk mi oldugu
saptamak icindir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Genellikle ¢coktan se¢meli olarak hazirlanan bu
sorularin ilk iki tanesi bu arastirmada agik uclu olarak diizenlenmistir. Sorular 6grencilerin
siniflandirmada zorlandiklar1 hayvanlari kapsamaktadir. Bu hayvanlar belirlenirken bes fen
bilimleri ve bir biyoloji 6gretmeninin fikri alinmistir. Sorularin taslag: fen bilimleri alaninda ti¢
Ogretim gorevlisi, bir biyoloji ve 4 fen bilimleri 6gretmeninin gorusleri dogrultusunda
sekillendirilmis ve 30 5. sinif 6grencisine pilot calisma olarak uygulanmistir. Elde edilen
sonuglarda o6grencilerin “Fikirlerinizi kanita dayandirarak aciklayin” sorusunu yanitlamakta
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan gériismeler neticesinde de bu sorunun égrencileri
zorladig1 tespit edilmistir. Bunun lizerine bu soru “Neden bdyle disiindiigiiniizii agiklayin”
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seklinde daha genel ifade ile diizeltilmistir. Hazirlanan 6l¢gme aracindaki 6érnek bir soru asagidaki
gibidir:

Sekil 1. Kavram yanilgilarini belirmeye yonelik kullanilan 6lcme aracinin soru érnegi

Hayvanlar
—
Omurgasiz
Omurgali
H B
Hayvan (A) ayvan (B)

Kurbagalar Balik
(F) (G)

Suriingenler

(E)

Memeliler Kuslar

(€) (D)

J

1.a. Yilan hangi canli grubunda yer alir? Tabloda ilgili béliimiin harfini yazin. Cevabiniz omurgali hayvan ise
hangi alt grupta yer aldigini da belirtin. Hangi grupta oldugunu bilmiyorsaniz cevap boliimiine “bilmiyorum”

yazin.

1.c. Cevabinizdan ne kadar eminsiniz?
A) Cok eminim B) Eminim C) Emin degilim

Arastirmada i¢-dis giivenirlik ve gecerligi arttirici tedbirler alinistir. Gegerligi arttirmak
icin calisma grubu cesitlendirilmis, 5. ve 6. sinif olmak tzere iki siniftan toplam 6 sube ile
calisilmistir. Farkl kisilerin de araci kullanabilmesi i¢in puanlama anahtar1 hazirlanmis, elde
edilen bulgular rastgele secilen 6grencilerle yapilan kisa goriismelerle desteklenmis ayrica
arastirma sonuclar1 farkli 6gretmenlerin de goriisiine sunulmustur. Giivenirligi arttirmak icin;
Olcege aymi kavram yanilgilarimi iceren farkli sorular koyulmus, arastirmaci, 6grencileri
etkilememek adina 6grencilerin 6lgegi 6lcekte yazili olan yonergeye gore ¢ozmelerini saglamis,
siniflandirma yaparken grup isimlerini unutan 6grencilerin veri kaybini 6nlemek icin sekil 1.’de
verilen sema kullanilmistir. Ayrica degerlendirme icin hazirlanan anahtar, uzmanlk alanlari fizik,
biyoloji ve 6lcme degerlendirme olan 3 farkli 6gretmen tarafindan incelenmis ve rastgele secilen
kagitlar tizerinde kullanilmistir. Yapilan degerlendirmelerin arastirmaci ile ayni sonuglari
gosterdigi gorilmistr.

Verilerin Analizi

Olusturulan arag; 5. sinif 6grencilerinden 79, 6. siif 6grencilerinden 82 kisiye 2016-2017
egitim 6gretim yili Mayis ayinda uygulanmistir. Elde edilen veriler betimsel istatistik teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri belirli yanitlar ve agiklamalar
beraberinde “cok eminim” veya “eminim” ifadesi ile desteklendiginde ancak kavram yanilgisi

olarak belirlenmis, belirlenen kavram yanilgilar temalar altinda toplanmistir. Her bir kavram
yanilgisina 5. ve 6. siniflarda kag¢ 6grencinin sahip oldugu frekans tablosu ile gosterilmistir.

BULGULAR

Ogrencilerin belirlenen konuya iliskin kavram yanilgilar1 7 tema altinda toplanmustir. 5. ve
6. sinif 6grencilerinin belirlenen kavram yanilgilari tablolarla gosterilmistir.
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Tablo2.“Siiriinen her canli siiriingendir” kavram yanilgisina iliskin alt kavram yanilgilari

Siiriinen her canl siiriingendir.

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Alt Baghklar Cevaplar Agiklama 6.Smf  6.Smf  5.Smf  5.Smf
2.soru
Solucan a.Avek/ Striiniiyor/Siiriinerek Toplam Toplam
. . Sadece E . 31 %38 27 % 34
stirtingendir. . hareket ediyor.
c. Cok eminim
veya eminim
6.soru
a.AveE/ o -
. “Fare . Sadece E Stirtinayor/ Su.runerek Toplam %7 Toplam % 11
suriingendir. . hareket ediyor.
c. Cok eminim 6 9
veya eminim
5.soru
) {\krep . a.AveE/ Siriiniiyor/ Su.runerek Toplam %26 Toplam %26
stirtingendir. Sadece E hareket ediyor. 24 21
c. Cok eminim
veya eminim
12.soru
Siriiniiyor/Siiriinerek
Yenge¢ a.AveE/ . Toplam o Toplam o
siiringendir. Sadece E hareket edl};oarr/Sert pullari 17 %20 12 %15

c. Cok eminim
veya eminim

Tablodaki verilere gére “Solucan striingendir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 31 (%38), 5. siniflarda 27
kisi (%34), “Fare sliringendir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 6 (%7), 5. siniflarda 9 kisi (%11), “Akrep
surtingendir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 24 (%26), 5 siniflarda 21 kisi (%26), “Yengeg siriingendir”
kavram yanilgisina 6. siniflarda 17 (%20), 5. siniflarda 12 kisi ( %15) sahiptir. Acik uglu sorulara verilen
yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Strinen her canli siiriingendir” kavram yanilgisinda birlestigini isaret
etmektedir.

Tablo3.“Ucan her canli kustur” kavram yanilgisina iliskin alt kavram yanilgilari

Ucan her canli kustur.

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Alt Baghklar Cevaplar Agiklama 6. Simif 6.Smif 5.Smif 5.Simf
9.soru
a.BveD/
Kelebek Sadece D/ A Ugar/Kanatlari Toplam Toplam
ve D %18 %25
kustur. . var 15 20
¢. Cok eminim
veya eminim
8.soru
a.BveD/
Yarasa kustur. Sadece D/ A Ucgar/Kanatlari Toplam %7 Toplam %10
veD var 6 8

¢. Cok eminim

veya eminim
Tablodaki verilere gore “Kelebek kustur” kavram yanilgisina 6. siniflarda 15 (%18), 5. siniflarda
20 Kkisi (%25), “Yarasa kustur” kavram yanilgisina 6. siiflarda 6 (%7), 5. simiflarda 8 kisi (%10)
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sahiptir. A¢ik uclu sorulara verilen yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Ugan her canl kustur”
kavram yanilgisinda birlestigini isaret etmektedir.

Tablo 4. “Yiizen her canli baliktir / Suda yasayan her canli baliktir” kavram yanilgisina iliskin alt kavram
yanilgilari

Yiizen her canli baliktir / Suda yasayan her canli baliktir

Alt Cevaplar Aciklama Frekans Yizde Frekans Yiizde
Baslhiklar P § 6.Smif 6.Smmif 5.Smif 5.Smf
13.soru
Balina a.AveG / S.adece G Yuzer/.Suda yasar Toplam %15 Toplam %28
baliktir. c. Cok eminim veya /Denizde yasar 12 28
eminim
12.soru
a.Ave G /Sadece G .
vengeg c. Cok eminim veya Yuzer/Suda yasar Toplam %3 Toplam %11
baliktir. .. /Denizde yasar
eminim 3 9
8.soru
a.Ave G /Sadece G .
Yunus c. Cok eminim veya Yuzer/Suda yasar Toplam %15  Toplam %29
baliktir. L /Denizde yasar
eminim 13 23
10. soru
Denizanasi a.Ave G / Sadece G Yiizer/Suda yasar %32
baliktir. c. Cok eminim veya /Denizde yasar Toplam %24  Toplam 0
eminim 20 26

Tablodaki verilere gore “Balina baliktir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 12 (%15), 5. siniflarda 28
kisi (%28), “Yenge¢ baliktir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 3 (%3), 5. siniflarda 9 kisi (%11),
“Yunus baliktir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 13 (%15), 5 siniflarda 23 kisi (%29), “Denizanasi
baliktir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 20 (%24), 5. siniflarda 26 kisi ( %32) sahiptir. Acik uglu
sorulara verilen yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Yiizen her canl baliktir” veya ” Suda yasayan
her canl baliktir” kavram yanilgisinda birlestigini isaret etmektedir.

Tablo 5. “Dis yiizeyi sert olan canlilar omurgalidir/ Dis yiizeyi her canli yumusak olanlar omurgasizdir”
kavram yanilgisina iligkin alt kavram yanilgilari

D1s yiizeyi sert olan canlilar omurgalidir/ D1s yiizeyi her canl1 yumusak olanlar omurgasizdir.

Alt Bashiklar Cevaplar Aciklama Frekans Yizde Frekans Yiizde
6.Smif 6.Simif 5.Smif  5.Smf
5.soru
Akre a. Ave Kabugu serttir./iskeleti Toplam Toplam
P C/D/E/F/G & ' b %29 b %19
omurgahdir. L vardir 24 15
c. Cok eminim
veya eminim
12.soru
a.Ave
Yenge¢ C/D/E/F/G - . Toplam Toplam
omurgalidir.  c. Cok eminim Kabugu serttir. 14 %17 10 %13

veya eminim
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6.soru

Fare a.B Her yere girer, Toplam % 2 Toplam %6
omurgasizdir. c. Cok eminim yumusaktir/stiriiniir 2 5
veya eminim
1. soru
Yilan a.B o iskelet sistemi Toplam % 13 Toplam %13
omurgasizdir  c. Cok eminim yoktur/kolay kivrilir 13 10

veya eminim

Tablodaki verilere gore “Akrep omurgalidir” kavram yanilgisina 6. siiflarda 24 (%29), 5.
siniflarda 15 kisi (%19), “Yenge¢ omurgalidir.” kavram yanilgisina 6. siniflarda 14 (%17), 5.
siniflarda 10 kisi (%13), “Fare omurgasizdir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 2 (%2), 5 siniflarda
5 kisi (%6), “Yilan omurgasizdir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 13 (%13), 5. siniflarda 10 kisi
(%13) sahiptir. Acik uglu sorulara verilen yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Yiizen her canh
baliktir” veya ” Dis ylizeyi sert olan canlilar omurgalidir” ya da diger bir ifade ile “Dis ytizeyi her
canl yumusak olanlar omurgasizdir” kavram yanilgisinda birlestigini isaret etmektedir.

Tablo 6. “Bir canli hem omurgasiz hem omurgali olabilir” kavram yanilgisina iliskin alt kavram yanilgilari

Bir canl1 hem omurgasiz hem omurgali olabilir.

Frekans Yiizde Frekans Yiizde

Alt Basliklar Cevaplar Agiklama 6.Smif 6.Smf 5.Smf 5.S1mf
l.soru
a.BveE
Yilan ¢ qu Kemikleri yoktur, siiriintir / Toplam o Toplam
omurgasiz eminim I %8 %13
o . Kolay kivrilir ve siiriiniir. 7 10
stiriingendir. veya
eminim
2.soru
a.BveE
Solucan ¢ qu S e Toplam Toplam o423
omurgasiz eminim Kemikleri yoktur, siirtintir 13 %16 18 0
striingendir. veya
eminim
12.soru
a.BveE
Yengeg c. Cok
omurgasiz eminim Siirtinerek hareket eder. To;;lam % 4 Topilaam %10
striingendir. veya
eminim
10.soru
a.BveG
Denizanasi c. Cok Omurgasi yoktur, suda Toplam Toplam
omurgasiz eminim yasadigl / ylizdiigi i¢in 6 % 7 13 %16
baliktir. veya baliktir./baliga benziyor
eminim
9.soru
a.BveD
Kelebek c. Cok Toplam Toplam
omurgasiz eminim Kusa benziyor? 5 % 6 12 %15
kustur. veya
eminim
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11. soru

Kertenkele a.Bvek Kertenkele omurgasizdir
c. Cok o Toplam Toplam
omurgasiz I ancak siiriindiigi icin % 4 %6
- . eminim . - 3 5
striingendir. stiriingendir.
veya
eminim
5.soru
Akrep a.BveE
omurgasiz ¢ .Co.k {%kﬂrep om grgamﬂzdulr ancal.< Toplam %0 Toplam %8
. : eminim stirtindiigi i¢in siiriingendir. 0 7
striingendir
veya
eminim

Tablodaki verilere gore “Yilan omurgasiz sliriingendir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 7 (%8), 5.
siniflarda 10 kisi (%13), “Solucan omurgasiz siiriingendir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 13
(%16), 5. simflarda 18 kisi (%23), “Yenge¢ omurgasiz siiriingendir” kavram yanilgisina 6.
siniflarda 3 (%4), 5 siniflarda 8 kisi (%10), “Denizanasi omurgasiz baliktir” kavram yanilgisina 6.
siniflarda 6 (%7), 5. siniflarda 13 kisi (%16), “Kelebek omurgasiz kustur” kavram yanilgisina 6.
siiflarda 5 (%6), 5. smiflarda 12 kisi (%15), “Kertenkele omurgasiz siiriingendir” kavram
yanilgisina 6. siniflarda 3 (%4), 5. siniflarda 5 kisi (%6), “Akrep omurgasiz siiriingendir” kavram
yanilgisina 6. siniflarda 0, 5. siniflarda 7 kisi (%8), sahiptir. A¢ik u¢lu sorulara verilen yanitlar, bu
kavram yanilgilarinin “Bir canli hem omurgasiz hem omurgali olabilir.” kavram yanilgisinda
birlestigini isaret etmektedir.

Tablo 7. “Bir canli iki omurgali sinifina birden girebilir” kavram yanilgisina iliskin alt kavram yanilgilari

Bir canl iki omurgal1 sinifina birden girebilir.

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Alt Basliklar Cevaplar Agiklama 6.Smif 6.Smif 5.Smf 5.Smf
3.soru
Penguen hem a.A,CveD/C
memelidir hem ve D- . Hem kustur hem Toplam % 2 Toplam %5
c. Cok eminim yavrularina bakar 2 4
kustur. .
veya eminim
2.soru
Balina hem a.A,CveG/C
memelidir hem ve G Hem denizde yasar =~ Toplam % 5 Toplam %1
baliktir. c. Cok eminim hem dogurur 4 0 1 0
veya eminim
8.soru
Yunus hem a.A,CveG/C
memelidir hem ve G Hem dogurur hem Toplam % 5 Toplam %6
baliktir. c. Cok eminim suda yasar 4 0 5 0
veya eminim
8.soru
Yarasa hem a.A,CveD/C
memelidir hem veD Hem ugar hem Toplam %3 Toplam %5
L memelidir 3 4
kustur. c. Cok eminim

veya eminim

Tablodaki verilere gore “Penguen hem memelidir hem kustur” kavram yanilgisina 6. siniflarda 2
(%2), 5. simiflarda 4 kisi (%5), “Balina hem memelidir hem baliktir” kavram yanilgisina 6.
siniflarda 4 (%5), 5. smiflarda 1 kisi (%1), “Yunus hem memelidir hem baliktir” kavram
yanilgisina 6. siniflarda 4 (%5), 5 smiflarda 5kisi (%6), “Yarasa hem memelidir hem kustur.”
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kavram yanilgisina 6. siniflarda 3 (%3), 5. siniflarda 4 kisi (%5) sahiptir. Acik uclu sorulara verilen
yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Bir canl iki omurgali sinifina birden girebilir” kavram
yanilgisinda birlestigini isaret etmektedir.

Tablo 8. “Memeliler yumurtlar” kavram yanilgisina iliskin alt kavram yanilgilari

Memeliler hem dogurur hem yumurtlar.
Alt Cevaplar Aciklama Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Basliklar P 6.Smif 6.Smmif 5.Smif 5.Smf

3.soru
a. A, Cveya
sadece C
c. Cok
eminim veya
eminim

Penguen

ler Yumurtlayarak Toplam % 18 Toplam o411
memelidir.

dogurur/yumurtlar 15 9

4.soru
a. A, Cveya
sadece C Yumurtlayarak
c. Cok dogurur/yumurtlar/yavru
eminim veya bakimi vardir
eminim

Tavuk
memelidir.

Toplam Toplam

% 10 %3

7.soru
Deve kusu a. A, Cveya
- g sadece C . Toplam
memelidir. . Cok Yumurtlayarak dogurur
eminim veya
eminim

Toplam

% 8 %2

Tablodaki verilere gore “Penguen memelidir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 15 (%18), 5.
siniflarda 9 kisi (%11), “Tavuk memelidir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 8 (%10), 5. siniflarda
3 kisi (%3), “Deve kusu memelidir” kavram yanilgisina 6. siniflarda 7 (%8), 5 siniflarda 2 kisi
(%2), sahiptir. Acik uglu sorulara verilen yanitlar, bu kavram yanilgilarinin “Memeliler hem
dogurur hem yumurtlar” kavram yanilgisinda birlestigini isaret etmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmadan elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin farkl siniflara ait omurgal
canlhlarin o6zelliklerine ve omurgali, omurgasiz hayvanlar arasindaki farklara iliskin birgok
kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrenciler omurgal canhlar yiizeyi sert,
omurgasiz canlilar1 da ytizeyi daha yumusak canlilar olarak siniflandirma egilimindedirler. 6. simif
ogrencilerinin birinci Unitede iskelet sistemi konusunu isledikleri halde akrep ve yengeci
omurgali, fare ve yilani her yere girebildikleri sebebi ile omurgasiz olarak degerlendirmeleri,
omurganin ne demek oldugunun 6grenciler tarafindan algilanamadigini gostermektedir. Akrebin;
aksi beklenirken, 6. sinif 6grencilerinde, 5. sinif 6grencilerine gore daha fazla 6grenci tarafindan
omurgali bir canli olarak secgilmesi (5. smif: %19, 6. smif: %29) bahsedilen sorunu
desteklenmektedir. Cinici (2011) ve Ural Keles (2009) tarafindan gergeklestirilen arastirmalarda
da 6grencilerin sert yapidaki canlilar1 omurgali olarak siniflandirdiklar1 goriilmistiir. Saka vd.
(2002) tarafindan ytriitiilen ¢alismada da karinca ve 6riimcek gibi canlilarin da omurgali sinifina
alindig tespit edilmistir.

Tablo 3’deki bulgular incelendiginde 5. ve 6. siniflarda toplam 35 6grencinin kelebegi kus
olarak, 14 6grencinin de yarasay1 kus olarak siniflandirdig gériilmektedir. Yarasanin ucan memeli
olan tek tiir olmasi bilgisinin 6grencilerin aklinda daha rahat kalacag: diisiintiliirse, bu kavram
yanilgisina sahip 6grenci sayisindaki azlik olagan karsilanabilir. Ancak kelebegin kus olarak
goriilmesi, 6nemli bir sorundur ve bu sorun 6grencilerin omurgasiz canlilari siniflandirmada
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yasadiklari problemlerden kaynaklanmaktadir. Béceklerin omurgasiz canli sinifina ait oldugunu
bilmemek 6grencileri bu canliy1 omurgalilar arasindan bir sinif segmeye yoneltmekte, kelebek
ucan bir canli oldugu icin de 6grencilere en yakin sinif kuslar olmaktadir. Dikmenli vd. (2002) ve
Schaffer (2003) tarafindan yapilan arastirmalarda da 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu kelebegi
bocek olarak siniflandiramamistir.

Tablo 8'de yer alan bulgulara gore 6grencilerin, penguen ve tavugu yumurtlayarak
dogurduklart icin memeli sinifina koymalari, memeli canlilari ayirt etmede de sorun yasadiklarin
gostermektedir. Farkli arastirmalarda da benzer bir kavram yanilgisina ulasilmistir (Dikmenli vd.,
2002; Sivrikaya, 2005; Ural Keles, 2009). Yumurtlama olayini dogurmak ile karistiran 6grenciler
yumurtlayan canlilar1 da memeli olarak siniflandirmaktadirlar. Yen vd. (2007) tarafindan yapilan
calismada penguenlerin yavrularini siitle besledigini diisiinen cok fazla 6grenci vardir. Bu durum
ogrencilerin memeli canlilarin 6zelliklerini yeterince bilmemelerinden kaynaklanabilir.
Memelilere ait bir 6zellik olan “yavrularimi siitle besleme” 6grenciler tarafindan daha kolay
anlasilirken, yine ayni canli grubuna ait “dogurarak ¢cogalma” 6zelligi 6grencilere anlasilmasi daha
zor gelebilir. Benzer sekilde yunus ve balinanin da memeli oldugunu bilemeyen toplam 76 6grenci
vardir. Sorulara dogru cevap veren Ogrencilere neden boyle diistindikleri soruldugunda
“Derslerde oyle ogretildigi icin” gibi yanit verdikleri goriilmustiir. Bu canlilar1 memeli olarak
siniflandirma sebeplerini “Dogum yapiyor” veya “Yavrularini siitle besliyor” seklinde agiklayan
¢ok az 6grenci bulunmaktadir. Bu da dgrencilerin dogru bilgilerinin bile nedenlerini ¢ok iyi
bilmediklerini yani ezber yaptiklarini géstermektedir. Tablo 4’e bakildiginda; denizanasini,
yengeci, yunusu, balinay1 balik olarak goren toplam 134 6grenci oldugu goriilmektedir. Bu
canlilarin siniflandirmalarinin nedenlerinin 6grenciler tarafindan “Ciinkii bu canli suda yiiziiyor”
ya da “Bu canli denizde yasiyor” seklinde olmasi 6grencilerin siniflama yaparken canlilari tek bir
acidan ele alma egiliminde olduklarim géstermektedir. Ozellikle soruya dogru cevap veren 6. sinif
ogrencilerinin bu konuyu daha ayrintili isledikleri halde “Yiizgec¢leri vardir”, “Solungac¢ solunumu
yapar”, “Dis doéllenme goriiliir” gibi yorumlar yapmamasi yine 6grenilen bilgilerin ytizeysel
kaldigin1 kanitlar niteliktedir. Chen & Ku (1998), Ural Keles (2009) ve Tiirkmen vd. (2005)
tarafindan yapilan arastirma sonuclarinda da 6grencilerin sadece gézlemlerine gore ucan canlilari
kus, yiizen canlilar1 balik gibi siniflandirdiklari tespit edilmistir.

Yen vd., (2007), Sivrikaya (2005), Ural Keles (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda da
elde edilen bir bulgu olan “Solucanlarin stiriingen olarak kabul edilmesi” bu ¢alismada da en ¢ok
belirlenen kavram yanilgisidir. Ogrencilerin siiriingenleri sadece siiriinmelerine gore
siniflandirmaya ¢alistiklari, solucan, akrep, yengeg, fare gibi canlilari siiriingen olarak gérmeleri
ile aciklanabilir. Diger bulgularin yorumlarinda da oldugu gibi burada da 6grencilerin canlinin tek
bir 6zelligine bakip siniflandirma yaptiklarn goériilmektedir. Siiriinen her canh siiriingendir
kavram yanilgis1 gibi yiizen canlilar1 balik, ucan canlilar1 kus gibi siniflandirma egilimi,
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin temel sebeplerinden birinin hatal
genellemeler oldugunu gostermektedir (Cepni vd., 1997). Bulgulara bakildiginda, genellemede
zorlanan bir grup 6grencinin de gézlemledikleri belirgin 6zelliklere gore, canlilar iki omurgal
canli sinifa birden koyduklari gériilmektedir. Tablo 7’de sayilari az da olsa bazi canhilarin iki gruba
birden ait olabilecegini diisiinen bu 6grencilerin verileri yer almaktadir. Benzer sekilde Tablo 6
verilerine bakildiginda bir canlinin hem omurgali hem omurgasiz oldugunu diistinen 6grencilerde
vardir. Bu sorunlar 6grencilerin siniflandirmanin neden yapildig, canlilarin hangi 6zelliklerine
gore siniflandirildigini bilmediklerini ayni zamanda bilimsel siire¢ becerilerinde yer alan
siniflama becerisinden de yoksun olmalari ile agiklanabilir.

5. ve 6. smif o6grencilerinin kavram yanilgilar1 oranlar1 birbirleriyle benzerlik
gostermektedir. 6. simif 6grencileri ge¢cmis yilda bu konulari islemelerine ragmen, 5. sinif
ogrencileri gibi birgok kavram yanilgisina sahiptirler. Bu durum kavram yanilgilarinin degismesi
zor Ozellikte oldugunu ve bir sonraki yilda daha farkli yanilgilar1 beraberinde siirtikledigini
gostermektedir. Yanilgilarin bir miidahale yapilmadiginda daha da giiclenebilecegi (Ozsevgec,
2007) diisiiniilerek, kavram yanilgilari derse baslamadan 6nce belirlenmeli (Késeoglu ve Kavak,
2001), ayrica ozellikle kiiciik yas 6grencileri ile bu yanilgilarin giderilmesi iizerine daha fazla
calisma yapilmalhdir.
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Alanyazinda kavram yanilgilarinin tespitine ve diizeltilmesine iliskin bir¢ok calisma
vardir. Yanilgilar1 belirlemeye yonelik yapilan calismalarin ¢ogunda basar1 testine benzer
testlerin yapilip cevaplardan yola cikilarak kavram yanilgilarinin belirlenmeye calisildigi
goriilmektedir (Kilig, 2016; Yiiziiak, 2016; Gilinaydin, 2010; Keles ve Aydin, 2012). Ancak
ogrencilerin yaptiklar1 aciklamalar kavram yanilgilarinin nedenlerine iliskin giizel ipuclari
vermektedir. Bu sebeple tespite yonelik arastirmalarda a¢ik uclu sorulara dncelik verilmelidir.

Belirlenen kavram yanilgilart 6grencilerin glinliilk hayatta karsilastiklart ya da
belgesellerde izleyebildikleri somut kavramlarla ilgili olmasina ragmen, sayica oldukca fazladir.
Ogrenciler, siklikla gozlemledikleri olaylarda dahi kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu durumun
bir sebebi, 6grencilerin kendi ¢cevrelerini kesfederken bazi olgular1 kendi terimleriyle aciklamaya
calismalar1 ve bazi kavramlarin 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina neden olmasidir
(Yagbasan ve Giilcicek, 2003). Arastirmada tespit edilen bir diger sorun da 6grencilerin dogru
bildikleri bilgilerin bile aciklamalarini olmasi1 gerektigi gibi yapamamalaridir. Ogrencilerin
fikirlerinin nedenlerini aciklamakta, kanita dayandirmakta eksikleri vardir. Hem bu becerilerin
eksikligi hem de bilgilerin tam olarak gilinlilk hayatla iliskilendirilmemesi, 6grencilerin
zihinlerindeki semalar1 yalmiz birakmakta, gii¢siiz kurulan sema ag1 6grencilerin cevaplarinin
nedenlerinin s1g kalmasina neden olmaktadir.

Bu sorunlarin ¢6zlimii adina, 68rencilerin bir konuda daha fazla yasanti gecirmelerini
saglamak icin farkli yontem ve tekniklerle cesitlendirilen ders ortamlarinda; belgeseller, maketler,
fotograflar gibi gorsel materyaller de kacinilmaz olmalidir. Belgeseller izletilirken de 6grencileri
kendi baslarina birakmak o6gretimi daha etkisiz kilacagi icin, 6grencilere calisma foyleri
dagitilmaly, belgesellerde dikkat edilmesi gereken yerlere vurgu yapilmalidir. Bunlarin yaninda en
onemlisi 6grencilerin 6grendiklerini kendi ifadeleri ile yazmalarini saglamaktir. Ogrenciler
fikirlerinin nedenlerini, kanitlarim1 agiklamali, vardig1 yargiy1 gerekcelendirmelidir. Yani ezber
bilginin 6ntline koyulabilecek en glizel engellerden biri arglimantasyon becerilerine yonelik
etkinlikledir. Kopperschmidt'e gore (1986) “Iddialarin dogru, mantikli veya faydah bir sekilde
dogrulanmasi, yani mantifa uygun olarak onaylanmasi” olarak tanimlanan argiimantaston
becerisi; kavramsal anlamayi, arastirma yetenegini, bilimsel bilginin dogrulugunun
sorgulanmasini gelistirmek gibi etkilere sahiptir (Driver vd., 2000; Akt: Aydin, 2013). Calismada
belirlenen sorun i¢in bu beceriye yonelik etkinlikler ve gérsel materyallerle desteklenen ders
ortamlari, yansiticl sorularla desteklenen problem senaryolari, siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik fen glinliikleri, 6grencilerle birlikte belirlenen standartlara gore planlanan acik uclu
sorularla desteklenen laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili olacag diisiiniilmektedir.
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