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0z. Arastirmanin amaci, Tiirkiye’deki besinci simif 6grencilerinin matematik hakkindaki inaniglarinin ve
bu inanislarin cinsiyete gore degisip degismediginin belirlenmesidir. Bu amagla bir 6n ¢alismada yazarlar
tarafindan gelistirilen 6l¢ek Sivas ilinde 14 farkli okulda 6grenim géren 750 besinci simif 6grencisine
uygulanmustir. Olcek matematik ve matematik 6grenmeye yonelik inamslar, ézyeterlik inamslar ve
O0gretmen roliine yonelik goriisler olmak iizere li¢ alt boyuttan olusmaktadir. Yapilan uygulamalarin
sonucunda, 6grencilerin matematik ve matematik 6grenme ve 6zyeterlik alt boyutlarinda yararl inanislara
sahip oldugu bulunmustur. Diger yandan, 6grenciler matematik 6gretmenlerinin smif ici pratiklerini
otoriter olarak degerlendirmislerdir. Cinsiyet farkliliklar1 incelendiginde 6grencilerin 6zyeterlik inanislari
ve 6gretmen roliine yonelik goriisleri cinsiyetler arasinda anlamli farklilik gostermezken, kizlar matematik
ve matematik 6grenmeye yonelik inaniglar alt boyutunda erkeklerden anlamli olarak daha yiiksek puan
almistir.

Anahtar Sozciikler: Matematik, inanislar, besinci sinif, cinsiyet

Abstract. The purpose of this study was to investigate fifth grade students’ mathematics-related beliefs
in Turkey and examine possible gender differences in students’ mathematics-related beliefs. For this
purpose, a scale developed in a previous study was implemented to 750 fifth grade students from 14
schools in Sivas. The scale consisted of three factors, which were beliefs about mathematics and learning
mathematics, self-efficacy beliefs and views about teacher role. It was found that fifth grade students had
availing self-efficacy beliefs and beliefs about mathematics and mathematics learning. On the other hand,
students addressed rather authoritarian roles for their mathematics teachers. The study revealed that the
gender difference in views of teacher role and self-efficacy beliefs were not significant, while girls
significantly had higher scores on mathematics and learning mathematics beliefs subscale than boys.
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1 Bu makale birinci yazarin “Fifth Grade Students’ Mathematics-Related Beliefs” bashkl yiiksek lisans tezinden
hazirlanmistir.
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SUMMARY
Introduction

Students’ beliefs about mathematics are important components of their mathematics
learning process (Philipp, 2007). Indeed, they influence students’ motivation, effort on and
enjoyment with the task (Kloosterman, 2002). Teaching is closely related with shaping students’
beliefs (Green, 1971) and there is a need to identify and understand students’ beliefs in order to
shape them (Kloosterman, 1996). Hence, the purpose of this study was to investigate fifth grade
students’ mathematics-related beliefs and to examine possible gender differences on students’
mathematics-related beliefs.

Method

This study aims to investigate fifth grade students’ mathematics-related beliefs. It was
designed as survey study. For this purpose, the Mathematics-Related Belief Scale developed by
the researchers in a previous study which specifically addressed fifth grade students’ beliefs was
used as the data collection instrument. The scale consists of three sub factors which were beliefs
about nature of mathematics and learning mathematics, self-efficacy beliefs and views about
teacher role. Moreover, possible gender differences in students’ mathematics-related beliefs were
examined in the study. This phase was designed as a causal-comparative study.

Scale was implemented in 14 randomly selected schools located in Sivas city center. A total
of 750 fifth grade students participated in the study. Data analysis was conducted in three parts.
First, confirmatory factor analysis was conducted in order to ensure the construct validity of the
scale. Then, descriptive statistics was computed in order to describe students’ mathematics-
related beliefs. Last, the gender differences in students’ beliefs were examined.

Results

The confirmatory factor analysis results showed that Mathematics-Related Belief Scale
model with three factors showed good fit on the data. When the significance of model parameters
examined, it was seen that two items indicated non-significant relationship. Then, these two items
were removed from the scale and fit statistics were computed again. The second models’ fit
statistics indicated good fit with no non-significant relationships. Therefore, the construct validity
of the scale was ensured.

The results of the descriptive statistics indicated that fifth grade students had availing
beliefs about self and about mathematics and mathematics learning. Students believed that
mathematics was useful in daily life and it made their lives easier. Most of the students agreed that
understanding was important while learning mathematics and they tended to believe that
studying could increase their ability in mathematics. Moreover, remarkable number of students
agreed with the items stating that mathematics concepts were related to each other and that they
needed to remember previous knowledge while learning mathematics. They also believed that
developing different solution methods was important in problem solving. On the other hand,
students were not sure about whether making mistakes would help their learning or not. In the
case of self-efficacy beliefs, more than half of the students indicated that mathematics was not
difficult for them and they had ability in mathematics. However, they were not much sure about
the only correct way of solving problems was their teachers’ method or not.

Although students believed that their teachers were friendly and listened to them carefully,
and mathematics courses were fun; they had non availing beliefs that teacher was the one who
transferred the knowledge and showed them how to solve problems step by step. Moreover,
students had the view that their teachers did not enable them to discuss mathematics problems
with their classmates.
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The study revealed that views of teacher role and self-efficacy beliefs did not significantly
differ for the genders. On the other hand, girls significantly had higher scores on mathematics and
learning mathematics beliefs subscale compared to boys. This may indicate that beliefs about
mathematics as a male domain might be developing in upper grades.

Discussion and Conclusion

The results of the study revealed that fifth grade students had availing beliefs for learning
mathematics which indicated that students’ classroom experiences in primary school seemed to
enhance their mathematics-related beliefs in a way to help them learn mathematics. There were
not significant differences in students’ self-efficacy and teacher role beliefs based on genders. This
may imply that they have not developed gender related biases about mathematics yet. On the
other hand, the authoritarian teacher role dominated students’ responses. This may indicate that
despite rather constructivist curriculum reform in Turkey and its emphasis on student-centered
methods, teachers have not adopted student-centered practices required in the curriculum yet.
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GIRIS

Matematik 6grenme genellikle zihinsel bir siire¢ olarak algilanir. Ancak, tim zihinsel
yapilarda bilissel ve duyussal 6zellikler bir arada bulunur ve bunlari birbirinden ayirmak oldukca
zordur (Maker, 1982; aktaran Ma ve Kishor, 1997). Matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde de
hem bilissel hem de duyussal 6zellikler olduk¢a énemlidir. Alanda farkli arastirmacilar duyussal
ozellikleri farkli sekillerde siniflandirsalar da, genel olarak matematik hakkindaki duyussal
ozellikler inanislar, tutumlar ve duygular olarak simiflandirilir (Ma ve Kishor, 1997; Phillipp,
2007). Bu ii¢c olgu birbiriyle oldukga iliskilidir. Aslinda inanislar, tutumlar ve duygular aym
duyussal iliskinin farkl diizeylerde bilissellik, derinlik ve kalicilikla ortaya ¢ikmis olan sekilleridir
(McLeod, 1992). inanislar bilissel boyutu en fazla ve en kalic1 olgu iken, duygular en az bilisselligi
olan ve kalicilig1 az ve derin olan olgudur (Goldin, 2002).

Inanislar bireylerin davramislari ve gelecekteki 6grenmeleri iizerinde de oldukea etkilidir
(Lester, 2002). Ogrencilerin inamglari onlarin bilgiyi alma, kullanma ve diger bilgilerle
iliskilendirme bicimini belirler (Schommer, 1990); 6grencilerin belirli bir gérev icin ne kadar ¢aba
harcayacaklarini, konuya yonelik ilgilerini ve gereken gorevi yaparken ne kadar zevk alacaklarini
da etkiler (Kloosterman, 2002). Bu nedenle, 6grencilerin matematik hakkindaki inanislari onlarin
matematik 6grenme stirecleri ve matematik 6grenme motivasyonlari lizerinde oldukca etkilidir
(De Corte, Op’t Eynde ve Verschaffel, 2002; Kloosterman, 1996; Philipp, 2007).

Bu calismada besinci sinif 6grencilerinin matematik hakkindaki inanislari matematik ve
matematik 6grenmeye yonelik inanislar, 6zyeterlik inanislar1 ve 6gretmen roliine yonelik
gorilisleri boyutlarinda incelenmis ve matematik hakkindaki inanislarda cinsiyet farkliliklar
arastirlmistir. Calisma baglaminda matematik hakkindaki inanislar 6grencilerin dogru
olduklarina inandiklar1 ve matematik 6grenmelerini ve probleme ¢6zmelerini etkileyen
diisiinceler (De Corte ve Op’t Eynde, 2002) olarak ele alinmistir. Ogrencilerin dzyeterlik inanislar
ise onlarin bir gorevi ya da zihinsel siireci yerine getireceklerine dair kendilerine olan giivenleri
hakkindaki yargilaridir (Pajares ve Graham, 1999). Matematik 6zyeterlik inanislar ytiksek olan
ogrencilerin matematik gorevlerindeki basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Bonne ve
Johnston, 2016; Cheema ve Galluzzo, 2013). Ogrencilerin 6gretmen roliine iliskin goriisleri onlarin
O0gretmenin matematik 6gretme ve 6grenme siirecindeki rolii ve isleyisi hakkinda sahip olduklari
fikirlerdir ve 6grencilerin matematik 6grendikleri baglam hakkindaki inanislarinin bir parcasi
olarak degerlendirilmektedir (Op’t Eynde, De Corte ve Verschaffel, 2003).

Matematik Hakkindaki inamslar

Inanislar bir inanis sistemi iginde yer alirlar (Green, 1971). Sistemler sosyal ya da kiiltiirel
olarak paylasilan kapsamli inanis yapilari olarak degerlendirilebilir (Goldin, 2002). Green (1971)
inanig sistemlerinin genel olarak ii¢ énemli 6zelliginden bahseder: (1) inaniglar zihnimizde tek
basina degil, ilgili baska inanislarla birlikte demetler ya da kiimeler icinde yer alirlar, (2) bazi
inanislar daha gli¢li yapidadir ve bunlar bireylerin zihninde merkezi konumdadir, ve (3) inanislar
yar1 mantiksal yapidadir. Inamislarin  demet/kiime yapis1 birbirine karsit olarak
degerlendirilebilecek inanislara sahip olmamizi saglar. Bu kiimelerin iginde yer alan bazi inanislar
digerlerinden daha glclidiir ve merkezde yer alirlar. Ayn1 kiimedeki diger inanislar ise bu
inanislarin cevrelerine dizilirler. inanislarin yari-mantiksal yapida olmasi, bazi inanislarin birincil
ve herhangi bir sebebe bagli olmadan kiimelerde yer almalari ve bazi inanislarin ise bu birincil
inanislara dayanarak gelistirilmis olmalar1 anlamina gelir. Bu iliski tam bir sebep-sonug iliskisi
degildir, bu yiizden var olan iliski yari-mantiksaldir.

Inanislar kendiliklerinden ortaya ¢cikmazlar; bireylerin inang nesnesiyle, drnegin matematik
ile ilgili deneyimleri sonucu olusurlar (Lester, 2002). Bu nedenle, 68renme-6gretme ortami ve
ogretmen ozellikleri 6grencilerin inanislarinin olusmasinda oldukga etkilidir (Greer, Verschaffel
ve De Corte, 2002; Yackel ve Ramussen, 2002). Ogrencilerin inanislar1 onlarin siif ortami,
kendileri, matematik egitiminin nasil olmasi gerektigine dair inanislari ile matematiksel bilginin
dogasi, dogrulamasi, kaynagi ve bu bilginin edinilmesi hakkindaki inanislarinin bir birlesimi
olarak disiintilebilir (Muis, 2004; Op’t Eynde, de Corte ve Verschaffel, 2003). Bu sebeple,
ogrencilerin inanislarinin dogasini ve inanislarindaki degisimi anlamak, onlarin sinifta edindikleri
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deneyimleri anlamay1 (Carter ve Norwood, 1997) ve bu inanislari matematik 6grenmelerini
destekleyecek sekilde gelistirmek i¢in gerekli bilgiyi saglar (Kloosterman, 1996).

Duyussal olgular o6grencilerin gelecekteki 6grenmelerini ve basarilarint belirleme
kapasitesine sahiptir (Hannula, Opt’Eynde, Schléglmann ve Wedege, 2007). Bu baglamda,
inanislar da bireylerin davranislari ve gelecekteki 6grenmeleri iizerinde oldukga etkilidir (Lester,
2002). Aslinda matematik 6grenme ve matematik hakkindaki inanislar arasindaki karsilikli iliski
bir cok calismada ortaya konmustur (Beghetto ve Baxter, 2012; Duel, Hutter, ve Schommer-
Aikines, 2005; Eleftherios ve Theodosis, 2007; House, 2006; Jansen, 2008; Kloosterman ve
Cougan, 1994; Kéller, 2001). Bu iliskinin su sekilde gerceklestigi diisiiniilebilir: Ogrencilerin
o0grenme deneyimleri onlarin inanislarini sekillendirirken, inanislari da yeni 6grenme
deneyimlerine nasil yaklasacaklarim belirlemektedir (Spangler, 1992). Ogrencilerin inanislar
onlarin bilgiyi alma, kullanma ve diger bilgilerle iliskilendirme bi¢imini belirler (Schommer,
1990).

Ogrencilerin matematikle ilgili ne tiir inanislara sahip olduklar1 farkli simf diizeylerinde
incelenmistir. Kloosterman ve Cougan (1994) calismalarinda birinci siniftan altinci sinifa kadar
ogrencilerin matematik hakkindaki inanislarini incelemislerdir. Arastirmanin bulgularina gore
kiiciik yaslardaki 6grenciler matematik hakkinda hentiz giiclii inanislar gelistirmezken, dérdiinci,
besinci ve altinc siniflardaki 6grenciler inanislarini daha acik ve net bir bigcimde ortaya
koymuslardir. Genel olarak 6grenciler deneyen herkesin matematigi 6grenebilecegine inanmakta
ve 0z yeterliliklerini 6gretmenlerinin goriislerine ve notlarina gore ifade etmektedir. Kislenko
(2009) Estonya’da yedinci, dokuzuncu ve on birinci siif 6grencilerinin matematik hakkindaki
inanislarini incelemistir. Arastirmanin bulgularina gére 6grenciler matematigin 6nemli ancak zor
oldugunu diisiinmektedir. Ayrica kizlar erkeklere gore matematik derslerinde daha giivensiz,
erkekler ise kendi yetenekleri konusunda daha yiiksek 6zgiivene sahiptir. De Corte (2015) sekiz,
dokuz ve onuncu sinif 6grencileri ile yaptig1 arastirmada 6grencilerin inanislarini matematikte
yetkinlik, 6gretmen rolii, matematik 6grenme ve matematigin okul hayatindaki gerekliligi olmak
lizere dort boyutta sinif diizeylerine gore incelemistir. Arastirmanin bulgularina gore, sekizinci ve
dokuzuncu smif 6grencileri onuncu sinif 6grencilerine gore matematikteki yetkinligin 6nemi ve
matematigin okul hayatindaki gerekliligi boyutlarinda onuncu simf 6grencilerine kiyasla daha
pozitif inanislara sahip iken matematik 6grenme boyutunda daha az pozitif inanislara sahiptir.
Ogretmen rolii hakkindaki inanislar1 siniflar arasinda farkhlik géstermemektedir. Aksu, Demir ve
Siimer (2002) dordiinci siniftan sekizinci sinifa kadar 6grencilerin matematik hakkindaki
inanislarini incelemislerdir. Arastirmanin bulgularina gore o6grenciler matematikte basarili
olabilmek icin problemlerin hizli bir sekilde ve Ogretmenlerin yontemleri ile ¢oziilmesi
gerektigine inanmaktadir. Kayaaslan (2006) ise dordiincii ve besinci simif 6grencilerinin
matematigin dogasi ve problem ¢dzme ile ilgili inanislarini ve bu inanislarin basari ile iliskisini
incelemis ve daha basarili 6grencilerin daha yiiksek inanis puanina sahip oldugunu bulmustur.
Ucar, Piskin, Akkas ve Tas¢1 (2010) altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerin matematik,
matematik 6gretmenleri ve matematikg¢iler hakkindaki inanislarini incelemistir. Arastirmanin
sonuglarina gore 6grenciler matematigi hesaplama, sayilar ve islemler olarak gérmektedir. Ayrica
ogrenciler basariy1 hizli ve dogru hesaplama olarak tanimlamaktadirlar.

Ogrencilerin matematik hakkindaki inaniglarinin gesitli boyutlari ile matematik basarisina
dair olgular arasindaki iliskileri arastiran calismalar, cesitli yas gruplarinda bu iliskileri ortaya
koymustur. Bu calismalara gore, ilkokul seviyesindeki Ogrencilerin matematik o6zyeterlik
inanislari ile matematiksel anlama ve matematik gorevlerinde risk alma istekleri arasinda anlamh
pozitif bir iliski vardir (Beghetto ve Baxter, 2012). Ortaokul 6grencilerinin matematigin dogasi
hakkindaki inanislar1 onlarin problem ¢6zme basarilarinin bir gostergesi olarak ortaya
¢ikmaktadir (Schommer-Aikens, Duell ve Hutter, 2005). Benzer sekilde, ilkokul 6grencilerinin
matematik hakkindaki olumlu inanislari, onlarin problem ¢dzme basarilarini olumlu yoénde
etkilemektedir (Kayaaslan, 2006; Mason ve Scrivani, 2004).

Ogrencilerin matematik ogretmenleri hakkindaki goériisleri, onlarin matematik
ogretmenlerinin simiftaki davraniglarini nasil algilladiklart hakkinda bilgi verebilir. Ornegin,
Ogrenciler sadece matematik 6gretmenlerinin onlara aktardigi bilginin dogru bilgi oldugu
yoniinde goriislere sahipler ise, bu 6grencilerin 6gretmenlerinin otoriter bir role sahip oldugu
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soylenebilir. Ancak, 6grencilerin bilginin bir otoriteden geldigine dair inanislar1 matematiksel
anlamalarini olumsuz yonde etkilemektedir (Beghetto ve Baxter, 2012).

Matematik Hakkindaki Inanislarda Cinsiyet Temelli Farkliliklar

Ogrenci inanislarinin cinsiyete gore farkhlasip farklilasmadigi hala tartismal bir konudur.
Matematik hakkindaki inanislar alaninda cinsiyet kaynakli farkliliklar1 arastiran c¢alismalarin
sonuglar1 tutarl degildir. Bir kisim arastirmalar cinsiyetin 6nemli bir etken oldugunu ortaya
koyarken (De Corte, 2015; Duell, Hutter ve Schommer-Aikins, 2005; Eleftherios ve Theodosis,
2007; Leedy, Lalonde ve Runk, 2003; Recber, 2011; Kislenko, 2009), digerleri matematik
hakkindaki inanislarin cinsiyete dayali olarak farklilik gostermedigini bulmustur (Agac, 2013;
Aksu ve digerleri, 2002; Nortlander ve Nortlander, 2009). Lise seviyesindeki 6grencilerde
erkeklerin matematik 6zyeterlik inanislarinin kizlara kiyasla daha yiiksek oldugunu bulan
calismalar (De Corte ve Op’t Eynde, 2003; Hyde, Fennema ve Ryne, 1990; Takir ve Cubukguoglu-
Devran, 2016; Ugurluoglu, 2008) oldugu gibi, ortaokul 6grencilerinde matematik hakkindaki
inanislar ve matematik 6zyeterlik inanislarinda cinsiyete dayali fark olmadigini ortaya koyan
arastirmalar (Agac, 2013; Nordlander ve Nordlander, 2009) da vardir. Lazarides ve Watt, (2015)
onuncu siniflarda kizlarin genel olarak matematikte erkeklerden daha diisiik basari beklentisine
sahip oldugunu raporlamistir. Arastirmalarin genellikle hemfikir oldugu konu, 6grencilerin sinif
seviyesi ilerledikce matematigi daha ¢ok erkeklerin yapabilecegi bir alan olarak gérme egiliminde
olduklaridir (Brandel ve Staberg, 2008).

Arastirmanin Amaci

Yukarida 6zetlenen ve 6grencilerin matematik hakkindaki inanislarini ve bu inaniglarin
cinsiyete gore farkliliklarini arastiran ¢alismalar, inanislarin matematik 6grenme ile iliskisinden
dolay1 6nemli oldugunu ve bu inanislarin lise seviyesinde erkek o6grencilerin lehine farklilik
gosterebildigini ortaya koymustur. Kiiciik yaslardaki 6grenciler gorece daha kisa siire okul
deneyimi edindikleri i¢cin matematik hakkindaki inanislar1 hentiiz kalici degildir ve anlamh
matematik 6grenimi ve 6gretimini destekleyecek sekilde bir degisime daha acik olabilir. Bu
degisimi planlayabilmek i¢in onlarin inanislarini anlamak 6nemlidir. Ancak, tilkemizde kiiciik yas
grubu Ogrencilerin inanislarina yonelik ¢alismalar oldukca azdir. Besinci sinif seviyesindeki
ogrenciler ortaokula heniiz basladiklar i¢cin bu dénemde 6grencilerin inanislarini incelemek
ilkokul egitiminin 6grencilerin inanislar lizerinde nasil bir etkisi oldugunu belirlemeye ve
ortaokul matematiginde gerekli diizenlemeleri yapmaya olanak saglar. Ayrica, 6grencilerin
inanislart 6gretmenlerinin bakis acilarinin ve uygulamalarinin bir yansimasi (De Corte,
Verschaffel ve Depaepe, 2008; Polly, McGee, Wang, Lambert, Pugalee ve Johnson, 2013) ve aslinda
sinif deneyimlerinin bir sonucu oldugu icin (Pehkonen, 1995) besinci sinif 6grencilerinin
inanislarini incelemek 6gretmenler ve program gelistirenler i¢in bir ddniit niteliginde olabilir.
Buna ek olarak, 6grencilerin matematik hakkindaki inanislarinin besinci simif seviyesinde
cinsiyete gore nasil farklilastigini anlamak ilkokul egitiminin olasi farkliliklara olan etkisini ortaya
cikarabilir. inamglarin farklihlk géstermemesi durumunda, besinci simf égrencilerinin hangi
inanislara sahip olduklarina bagh olarak, ileri siniflardaki olasi cinsiyete dayal farkliliklarini en
aza indirecek sekilde diizenlemeler ve uygulamalar yapilabilir.

Bu sebepler dogrultusunda bu ¢alismada iki temel amag tizerinde durulmustur: (1) Besinci
sinif Ogrencilerinin matematik hakkindaki inanislarinin belirlenmesi ve (2) Besinci sinif
ogrencilerinin inanislarindaki olasi cinsiyete dayali farkliliklarinin belirlenmesidir. Calismada
cevap aranan arastirma sorulari sunlardir:

1. Besinci sinif 6grencilerinin matematik hakkindaki inanislari nelerdir?
2. Besinci siif 6grencilerinin matematik hakkindaki inanislar1 cinsiyete goére farklilik
gostermekte midir?

Matematik egitimi alaninda 6grencilerin matematik hakkindaki inanislarini 6l¢meye
yonelik siklikla kullanilan o6lgeklerin bile yap1 gecerliliklerine iliskin yeterince kanit yer
almamaktadir (Walker-Wheeler, 2007). Tiirkce’ ye cevrilen ve uyarlanan bir takim Olgekler
bulunmakla beraber bunlar ya daha biiyiik yas grubu 6grencilere yoneliktir (Ugurluoglu, 2008;
Yilmaz, 2007), ya da gegerlilik calismalarinda orneklem biiyiikligiiniin yeterli olmamasi,
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dogrulayici faktdr analizinin yapilmamis olmasi gibi bir takim simirhiliklar géze carpmaktadir. Bu
nedenle, arastirmada besinci sinif 6grencileri icin arastirmacilar tarafindan yeni bir dlgek
gelistirilmistir.

Ogrencilerin matematigin dogas1 hakkindaki inanislan iizerine yapilmis ¢alismalarin bir
derlemesini sunan Muis (2004), bu inanislar1 “yarar1 olan/yararli” ve “yarari olmayan” olarak
nitelendirmenin daha uygun oldugunu belirtmistir. Yarar1 olan/yararli inanislar, 6grencilerin
belirlenen kazanimlara ulasmalarina olumlu etkide bulunan inaniglardir. Yarari olmayan inanislar
ise, 0grencilerin kazanimlara ulasmalarina etkisi olmayan ya da olumsuz etkisi olan inaniglardir.
Bu c¢alismanin sonuglarinin yorumlanmasinda, matematik programlarinin temel prensipleri ve
amaclart (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2013) ile Muis'in (2004) nitelendirmesi bir arada
distiniilmiistiir.

Arastirmanin Kuramsal Temeli

Alanda inanisin pek ¢ok tanimi bulunmaktadir. Fishbern ve Ajzen’e (1975) gore inanis,
bireylerin bir fikir ya da nesneyle ilgili sahip olduklar bilgileridir. Richardson (2003) ise inanisi
“bireylerin diinya ile ilgili dogru oldugunu hissettikleri anlayislari, sayiltilari ve 6nermeleri” (s. 2)
olarak tanimlamaktadir. inanislar, nesneye 6zgii oldugu icin matematik hakkindaki inanislarin
ayrica tanimlanmasi gerekir. Bu calismada, Op’t Eynde, De Corte ve Verschaffel (2003) tarafindan
yapilan tanimlama temel alinmistir. Op’t Eynde ve arkadaslarina (2003) gore ogrencilerin
matematik hakkindaki inanislar1 “68rencilerin dogru oldugunu acik¢a ya da iistii kapali olarak
kabul ettikleri, onlarin matematik 6grenme ve problem ¢6zme siirecini etkileyen 06znel
gorusleridir” (s. 28). Arastirmada Op’t Eynde ve arkadaslarinin (2003) gelistirdigi kuramsal
cerceve temel alinmis ve dlcek gelistirme ¢alismasi bu kuramsal ¢erceveye gore yiiriitiilmistiir.
Kuramsal cerceve ile ilgili 6zet tablosu Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Ogrencilerin matematik hakkindaki inaniglar1 (Op’t Eynde ve ark.’ dan (2003) uyarlanmigtir.)

Matematik egitimi hakkindaki Benlik inanislari Sosyal baglamdaki inanislar
inaniglar
e Matematikile ilgili inamiglar e  Ozyeterlik inanislari e Simiftaki sosyal normlara
e Matematik 6grenme ve e Kontrol inaniglari yonelik inaniglar
problem ¢ézme ile ilgili e Deger inanslan = (:?grenci rolii
inanislar e  Amag yonelimi ile ilgili =  Ogretmen roli
e Matematik 6gretimi ile ilgili inanislar e Simiftaki sosyo-matematiksel
inaniglar normlara yonelik inanislar

Buna gore, matematik hakkindaki inanislar ti¢ temel alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar,
matematik egitimi hakkindaki inaniglar, benlik inanislar1 ve sosyal baglamdaki inanislardir.
Matematik egitimi hakkindaki inanislar matematigin dogasi ile ilgili inanislar, matematik 68retimi
ile ilgili inanislar ve matematik 6grenme ve problem ¢6zmeye yonelik inanislar olmak lizere ii¢ alt
boyuttan olusur. Bu boyut, 6grencilerin matematigin anlamina iliskin inanislarin1 kapsar. Benlik
inanislar 6zyeterlik, kontrol inanislari, deger inanislar1 ve amag yonelimi ile ilgili inanislardan
olusmaktadir. Sosyal baglamdaki inanislar ise siniftaki sosyal normlara ve sosyo-matematiksel
normlara yonelik inanislardan olusur ve roller ile matematigin siif baglaminda nasil
degerlendirildigi ve ifade edildigine dair inanislar1 kapsar.

Bu cerceve, alan yazinda glincel, farkl dil ve kiiltiire sahip tilkelerdeki 6grenciler iizerinde
kullanilmis ve gecerligi belirlenmis bir ¢erceve oldugu icin tercih edilmistir. Physick (2010)
arastirmasinda bu kuramsal ¢er¢eveyi kullanarak on birinci siniflara yonelik bir 6l¢ek gelistirmis,
ogrencilerin matematik hakkindaki inanislarini incelemis ve bu inanislari élgek puanlarina gore
pozitif, nétr ve negatif olarak siniflandirmistir. Arastirmanin bulgular 6grencilerin cogunlukla
pozitif inanislara sahip oldugunu yalnizca %5’inin negatif inanisa sahip oldugunu gostermistir.
Andrews, Diego-Mantecon, Vankus ve Op’t Eynde (2011) ayni kuramsal ¢erceve kapsaminda
gelistirdikleri matematik hakkindaki inamislar 6lceginin Ingiltere, Slovakya ve Ispanya
orneklemlerinde 11-12 ve 14-15 yas grubu 6grencilerde gecerliligini incelemis ve iilkeler arasi
kargilastirma yapmuslardir. Arastirmanin bulgular ispanyol 6grencilerin diger dgrencilere gore
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daha pozitif inanislara sahip oldugunu ortaya koymustur. ingiliz 6grenciler 6gretmen roliine
iliskin daha negatif inanislara sahipken, Slovak oOgrenciler yeterlilik, ilgi ve matematigin
gerekliligine yonelik daha negatif inanislara sahiptir. Arastirmanin bulgular1 ayrica yasca kiiciik
ogrencilerin daha olumlu inanislara sahip oldugunu géstermistir.

Kuram ¢ok kapsamli oldugu ve nispeten kiiciik yastaki 6grencilerin matematik hakkindaki
inanislar1 arastirildigl icin bu calismada belirli alt boyutlar: secilmis ve 6lcek bu alt boyutlara
yonelik olarak gelistirilmistir. Arastirma, 6grencilerin matematigin dogasi1 hakkindaki inanislar,
ozyeterlik inanislart ve Ogretmen rolliine yonelik goriisleri baglaminda olusturulmustur.
Ogrencilerin 6gretmen roliine yonelik goriisleri incelenirken kendi 6gretmenlerinin sinif icindeki
pratiklerini degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirmeler, onlarin ne tip siniflarda 6grenim
gordiiklerine ve ilkokul egitimden getirdikleri inanislarinin ortaokulda nasil bir baglam icerisinde
gelisebilecegine yonelik bilgiler vermektedir.

YONTEM

Arastirma iki asamada gerceklestirilmistir. ilk asama besinci sinif 6grencilerinin matematik
hakkindaki inanislarini belirlemeye yoneliktir ve bir toplulugun 6zelliklerini belirlemeye yonelik
bir ¢alisma oldugu i¢in tarama arastirma deseni (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011) kullanilmistir.
Ikinci asama, oOgrencilerin matematik hakkindaki inaniglarinin cinsiyete gére degisip
degismedigini arastirmaya yoneliktir ve bireylerin sahip olduklar: 6zelliklerin baz1 degiskenlerde
farkliliga yol a¢ip agmayacagini anlamaya yonelik bir ¢calisma oldugu i¢in nedensel-karsilastirmali
arastirma deseni (Fraenkel ve ark., 2011) kullanilmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evreni, Tiirkiye'deki tiim besinci sinif 6grencileri olarak belirlenmistir.
Ulasilabilir evren ise, Sivas ilinde 6grenim goren besinci sinif 6grencileri olarak belirlenmistir.
Orneklem segilirken, bireyler yerine halihazirda olusmus gruplarin (6rnegin, okullar ya da siniflar
gibi) rastgele secildigi kiime 6rnekleme yontemi (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011) kullanilmistir.
Sivas merkezde yer alan ortaokullar listelenmis ve 14 okul rastgele olarak secilmistir.
Arastirmanin o6rneklemini bu 14 okulda o6grenim goéren 740 besinci smif O6grencisi
olusturmaktadir. Ogrencilerin 359'u kiz, 365'i erkektir. Katihmcilarin 25’i cinsiyetlerini
belirtmemistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilen Matematik
Hakkindaki Inanislar 6lgegidir. Olgegin pilot ¢alismasi, aragtirmanin érneklemi ile benzer
ozellikler gosteren Ankara’da iki devlet okulunda 6grenim goren toplam 390 besinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Olcek gelistirme asamalar ve pilot calisma ile ilgili ayrintih
bilgiler daha 6nce agiklanmistir (Kibrislioglu Uysal ve Haser, 2015). Pilot calisma sonucuna gore
Olgek toplam 25 maddeden ve ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar matematigin dogasi ve
matematik 6grenmeye yonelik inanislar (11 madde), 6zyeterlik inanislar1 (8 madde) ve 6gretmen
roliine yénelik goriislerdir (6 madde). Olcek, dérdiincii ve besinci simif 6grencilerinin kismen
katilma/katilmama seceneklerini anlamakta zorluk cekmelerinden dolay1 (Kayaaslan, 2006) 3’li
Likert tipi dereceleme kullanilarak (katilmiyorum-1 puan, kararsizim-2 puan ve katiliyorum-3
puan) gelistirilmistir. Pilot uygulama sonucunda olusturulan 6lcek maddeleri alt boyutlara gore
Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Pilot uygulama sonucu olusturulan élcek maddeleri

Matematigin dogasi ve matematik 6grenmeye yonelik inanislar

1. Matematik konular birbirleriyle iliskilidir.
Okulda 6grendigimiz matematik konularinm giinliikk hayatimizda kullaniriz.
Matematik bilmek hayatimizi kolaylastirir.
Matematik dersinde yaptigim 6devler matematigi daha iyi anlamami saglar.
Matematige ¢calismak matematikteki yetenegimizi artirir.
Matematikte hata yapmak 6grenmeye yardimci olur.
Matematik 6grenirken anlamak 6nemlidir.
Matematik problemlerinin birden fazla ¢6ziim yolu olabilir.
Matematik 68renirken 6nceden 6grendigim bilgileri hatirlamam gerekir.
0. Matematik problemi ¢ézerken bir problem i¢in farkl ¢6ziim yollar: gelistirmek

onemlidir.
11. Matematik problemlerini sadece 6gretmenimizin 6grettigi ¢6ziim yontemi ile dogru
cozebiliriz.

Ozyeterlik inanislar:

1. Matematikte ilk karsilastigimizda anlamadigimiz bir konuyu daha sonra da
anlayamayiz.
Matematik benim i¢in zor bir derstir.
Matematikte yetenekli olmadigimi diistintiyorum.
Matematik dersinde verilen ddevleri kolaylikla yapabilirim.
Matematikte daha 6nce 6grendiklerimden farkl bir tiirde problemle karsilastigimda
telasa kapilirim.

6. Matematik ¢alisirken kendime olan giivenimin azaldigini hissediyorum.

7. Matematik benim i¢in anlasilmasi kolay bir derstir.

8. Yeterince ¢alistiysam matematik dersinde anlatilanlari anlayabilirim.
Ogretmen roliine yonelik goriisler

1. Ogretmen bilgiyi bize aktaran kisidir.
Ogretmenimiz problemleri nasil ¢ézecegimizi bize adim adim gésterir.
Ogretmenimiz matematik dersinde problemleri arkadaslarimizla tartismamiz1 saglar.
Ogretmenimiz bize yakin davranur.
Ogretmenimiz matematik dersini eglenceli bir sekilde isler.
Soru sordugumuzda 6gretmenimiz bizi dikkatlice dinler.

PO O NG A WN
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Olgegin alt boyutlarinda giivenirlik gostergesi olarak Cronbach Alpha degeri ve ortalama
maddeler aras1 korelasyon degerleri hesaplanmistir. Cronbach Alpha degeri 6lgek maddeleri
10’dan az oldugunda ¢ok kiiciik degerler aldig1 icin madde sayis1 10’dan kiiciik olan alt boyutlarda
ortalama maddeler arasi korelasyon kullanilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Matematik ve
matematik 6grenmeye yonelik inanislar alt boyutunun Cronbach Alpha degeri .7 olarak
bulunmustur. Ortalama maddeler arasi korelasyon degeri 6zyeterlik alt boyutunda .27 ve
o0gretmen roliine yonelik gorisler alt boyutunda .2 cikmistir. Bu degerler 6lgegin giivenilir
oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Olgcegin yap1 gecerligine yénelik pilot
calisma sonucunda ortaya konulan model dogrulayici faktér analizi ile dogrulanmistir. DFA
sonuglan iki asamada incelenmistir. Ilk olarak uyum istatistiklerine bakilmistir. Modelin uyum
istatistikleri Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te verilen uyum indeksleri sinir degerleri Tabachnick
ve Fidell (2007) ve Hu ve Bentler’den (1999) alinmistir.

Tablo 3. Uyum istatistikleri (Sinir degerleri Tabachnick ve Fidell (2007) ve Hu ve Bentler’ den

(1999) alinmigtir.)

Uyum Indeksleri Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum Model Degeri
x2 / df O0<sx2/df <2 2< x?/df <8 2.64
SRMR 0 <SRMR £.05 .05 <SRMR <.10 .052
RMSEA 0 <RMSEA<.05 .05 <RMSEA <.08 .048

GFI 95=<GFI=<1 .90 <GFI<.95 94
AGFI 90 <AGFI<1 .85 <AGFI<.90 92
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Tablo 3’teki degerler incelendiginde RMSEA, GFI ve AGFI degerleri iyi uyum, x2 / df ve SRMR
degerleri ise kabul edilebilir uyumu gostermektedir. Diger bir deyisle, veri modele uyum
gostermektedir.

Uyum iyiligi istatistikleri modelin veriye genel uyumu hakkinda bilgi verir. Bu nedenle,
model parametrelerinin manidarlig1 da incelenmelidir. Modele iliskin yol diyagrami ve manidarlik
degerleri (t degerleri) Ek 1’de verilmistir. Modelin yol diyagrami incelendiginde 6. ve 18.
maddelerin faktorle olan iliskisinin manidar olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, bu maddeler
Olgekten cikarilmis ve uyum istatistikleri yeniden hesaplanmistir. Maddeler ¢ikarildiktan sonra
olusturulan modelin veriye uyumunun kabul edilebilir oldugu gorilmistir (x2/df=2.9;
SRMR=0.052; RMSEA=0.051; GFI=0.93; AGFI=0.91) ve yol diyagraminda iliskisi manidar olmayan
parametre bulunmamaktadir. Olcegin 23 maddelik hali ile yap1 gecerligi saglanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi iki asamada gergeklestirilmistir. Ilk olarak égrencilerin inaniglarina yénelik
betimsel istatistikler hesaplanmistir. Sonrasinda inanislarin cinsiyetlere gore farklilasma durumu
her bir alt boyut icin incelenmistir. Analizlerde SPSS programi kullanilmistir. Analizlere
baslanmadan o6nce, negatif maddeler ters cevrilip, u¢ degerler ve kayip veriler belirlenip
temizlenerek ve normallik varsayimi kontrol edilerek veri analize uygun hale getirilmistir.

Her bir alt boyutta cinsiyetin inanislara etkisi ¢ok degiskenli varyans analizi ile
incelenmistir (MANOVA). Analizlere baslamadan 6nce MANOVA analizlerinin varsayimlari
incelenmelidir. Bu calismada Tabachnick ve Fidel'in (2007) belirttigi MANOVA’'nin bes temel
sayiltis1 (6rneklem biiylikligli, normallik, regresyonlarin homojenligi, ¢oklu baglantiilik ve
varyans ve kovaryans matrislerinin homojenligi) onlarin belirttigi yontemler dogrultusunda su
incelenmistir: Normallik sayiltis1 analizlere baslanmadan 6nce kontrol edilmistir ve verinin
normallik varsayimini sagladig1 goriilmustiir. Regresyon homojenligi ise bagimh degiskenlerin
siralamasinin 6nemli oldugu ¢alismalarda gerekli olan bir sayilti oldugu i¢in bu ¢alismanin
kapsami1 disindadir. Coklu baglantilik, bagimsiz degiskenler arasinda ortalama bir iligkiyi
gerektirir. Degiskenler arasindaki iliski ¢cok biiyiikse bu degiskenler birlestirilmeli ya da iclerinde
biri alinmaly, ¢ok kiiciikse degiskenler ayri ayr1 analiz edilmelidir. Degiskenler arasinda Pearson
korelasyonuna bakildiginda, matematik 6grenme ve 6gretme alt boyutu ile 6zyeterlik alt boyutu
orta derecede iliskili iken (.33), 68retmen roliine yonelik goriisler alt boyutu ile 6zyeterlik (-.003)
ve matematik ve matematik 68retimi (.12) boyutlar1 arasindaki iliskilerin ¢ok diistik oldugu
gorilmiistiir. Bu nedenle 6gretmen rolii alt boyutunda cinsiyet etkisi ayrica bagimsiz gruplarda t
testi ile dlciilmiistiir. MANOVA’nin son sayiltisi varyans ve kovaryans matrislerinin homojenligi
Box'in M testi ile incelenmis ve homojenlik sayiltisi saglanmistir (F=1.719, p=.161).

BULGULAR

Arastirmanin  bulgular1 iki temel asamada raporlanmustir. ilk olarak, 6grencilerin
matematik hakkindaki inanislari raporlanmigtir. Daha sonra ise, bu inanislarda cinsiyete dayali
farkliliklarla ilgili sonuclarina yer verilmistir.

Ogrencilerin Matematik Hakkindaki inamiglar

Ogrencilerin matematik hakkindaki inanislar1 madde ve alt boyut bazinda incelenmistir.
Her bir alt boyutta o6grencilerin maddelere verdikleri cevaplarin puanlar1 toplanmis ve
ogrencilerin alt boyutlara iliskin puanlari elde edilmistir. Her bir alt boyuta iliskin ortalama ve
standart sapma degerleri Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin matematik
ve matematik 68renme ve 6zyeterlik alt boyutunda yararl inanislara sahip oldugu séylenebilir.
Ogretmen rolii alt boyutunda ise égrencilerin kararsiz olduklar1 séylenebilir. Negatif maddeler
ters puanlanmistir.
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Tablo 4. Alt boyut baglaminda betimsel istatistikler

Alt Boyutlar Min. Max. X ss
Matematik ve Matematik Ogrenme 14 33 29.98 2.60
(MMO)

Ozyeterlik (OY) 9 24 20.30 3.01
Ogretmen Rolii (OR) 6 17 12.51 1.38

Her bir alt boyut, bu boyutlardaki her madde baglaminda incelenmis ve 6grencilerin her
maddeye verdikleri cevaplara ait puanlar tizerinden ortalama degerler hesaplanarak su sonuclara
varilmistir: Ogrenciler matematigin giinliik hayatta kullanish olduguna (X=2.87) ve hayatlarin
kolaylastirdigina inanmaktadir (X=2.91). Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu matematik
O0grenirken anlamanin 6nemli olduguna (X=2.92) ve ¢alismanin matematik yeteneklerini
arttiracagina inanmaktadir (X=2.87). Ogrencilerin énemli bir kismi matematik konularinin
birbirleriyle iliskili oldugunu (X=2.72) ve matematik 6grenirken onceki bilgilerini hatirlamalari
gerektigini diisinmektedir (X=2.79). Diger yandan, 6grenciler matematik 6grenirken hata
yapmanin onlarin 6grenmelerine katki saglayip saglamadigi konusunda kararsizlardir (X=2.15).

Ozyeterlik maddeleri incelendiginde, 6grencilerin yarisindan fazlasinin matematigin zor bir
ders olmadigina (X=2.65) ve matematik yetenegine sahip olduklarina (X=2.51) inandiklari
gorilmektedir. Ancak, ogrenciler matematik problemlerinin tek dogru ¢6ziim yolunun
o0gretmenlerinin yontemi olup olmadigi konusunda gorece kararsiz cevaplar vermislerdir
(X=2.30).

Ogrencilerin 6gretmen roliine yonelik goriisleri incelendiginde 6grenciler 6gretmenlerinin
onlara yakin davrandigini (X=2.80), onlar1 dikkatlice dinledigini (X=2.88) ve matematik
derslerinin eglenceli oldugunu (X=2.71) diisiinmektedir. Ancak, oOgrenciler ayni zamanda
ogretmenlerinin problem ¢o6ziimlerini adim adim gosterdigini (negatif madde, X=1.11) ve
ogretmenin bilgiyi aktaran kisi oldugunu (negatif madde, X=1.07) belirtmistir. Ogrenciler,
matematik 6gretmenlerinin sinif ici tartismalara olanak saglamasi konusunda gorece kararsizdir
(X=1.93). Bu sonuglar, 6grencilerin matematik 6gretmenlerinin sinif i¢i uygulamalarini nasil
degerlendirdiklerinin bir gostergesi olabilir. Bu baglamda, 6grenciler matematik 6gretmenlerini
matematiksel bilginin tek kaynagi olarak, yani otoriter bir role sahip olarak degerlendirmektedir.

Matematik Hakkindaki Inaniglarda Cinsiyete Dayali Farkhiliklar

Ogrencilerin her bir alt 6lcekten aldiklar1 puanlarin cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 5’te
verilmistir. Tablo 5’teki degerler incelendiginde, matematik ve matematik 6grenme alt boyutu ile
ozyeterlik alt boyutunda kiz ve erkek 6grencilerin ortalamalarinin birbirlerine olduk¢a yakin
oldugu, 6gretmen roli alt boyutunda ise ortalamalarin esit oldugu goériilmektedir.

Tablo 5. Cinsiyete gore alt boyut baglaminda betimsel istatistikler

Alt Boyut Cinsiyet X ss
Matematik ve matematik 6grenme (MMO) Kiz 30.35 2.25
Erkek 29.70 2.78
Ozyeterlik (0Y) Kiz 20.37 2.95
Erkek 20.32 3.04
Ogretmen rolii (OR) Kiz 12.50 1.30
Erkek 12.50 1.44

MANOVA analizinin sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde de, matematik
ve matematik 68renme ve 6zyeterlik alt boyutlarindan en az birinin cinsiyetler arasinda farklilik
gosterdigi goriilmektedir (p<.05).
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Tablo 6. Cok degiskenli analiz sonuglari

Etki Deger Hip. sd Hata sd p
Kesisim Pillai’s Trace .995 2 704 000
Wilks’ Lambda .005 2 704 000
Hottelings’ Trace 210.21 2 704 000
Roy’s Largest Root 210.21 2 704 000

Ortaya cikan farkliliklarin hangi alt boyutta oldugunu incelemek i¢in denekler arasi etki
testlerine bakilmistir. Bu testlerin sonucunda 6grencilerin 6zyeterlik inanislar1 cinsiyetler
arasinda farklilik gostermezken (F=.67, p=.41), kiz 6grenciler matematik ve matematik 6grenme
alt boyutunda erkek 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli daha yiiksek puanlar almistir
(F=11.51, p=.001). Bagimsiz gruplarda t testi sonuglari ise 68rencilerin 6gretmen roliine yonelik
gorisleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini géstermistir (F=-.041, p=.97).

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin bulgulari, besinci sinif 6grencilerinin matematigin dogasi ve matematik
ogrenimi hakkinda yararl inamslara sahip oldugunu gostermistir. Ogrenme ortamlarinin
ogrencilerin inanislarinin gelismesinde oldukga etkili bir yere sahip oldugu (Mason ve Scrivani,
2004) diisiiniildigiinde bu sonug, 6grencilerin ilkokuldaki sinif deneyimlerinin, matematik
konularinin birbirleriyle iliskili oldugu ve birden fazla ¢6ziim yolunun varligi gibi inanislari
gelistirmelerini destekledigini gostermektedir. Ogrencilerin biiyiilk bir kismi matematik
o0grenirken anlamanin 6nemli olduguna inanmaktadir. Bu da, kiigiik yastaki 6grencilerin
matematigi anlama ve 6grenme konusunda daha istekli olmalarinin (Tuohilampi, Hannula ve
Varas, 2012) bir sonucu olarak goriilebilir. Arastirma sonuglarina gore, besinci sinif 6grencileri
matematigin faydali olduguna ve giinliik hayatlarini kolaylastirdigina inanmaktadir. Bu inanis,
ilkokul 6grencilerinin zaman icerisinde yaslar1 arttikca gelistirdikleri bir inanistir (Kloosterman,
Raymond ve Emenaker, 1996). Dolayisiyla, besinci sinif 6grencilerinin ilkokulda aldiklar
matematik egitiminin bu inanislar1 destekler nitelikte oldugu diisiiniilebilir.

Besinci simif 6grencilerinin 6zyeterlik inanislar1 yiiksek seviyededir. Genel olarak,
ogrenciler matematik disiplinini bir ders olarak algilamamakta ve calisarak matematikteki
yeteneklerini arttirabileceklerine inanmaktadir. Diger yandan, Yilmaz'in (2011) altinci, yedinci ve
sekizinci siniflarla yaptig1 calismanin sonuglart 6grencilerin biiylidiikce 6zyeterlik inaniglarinin
azaldigin1 gostermektedir. Bu sonuclar, ilkokul egitiminin ve bu stirecte 6grencilerin edindikleri
deneyimlerin O6grencilerin inanislar1 Uzerindeki birikimli yararli etkisinin ortaokul egitimi
sturesince azaldigin1 gostermektedir. Bu baglamda, ogrencilerin ilkokul egitimi boyunca
edindikleri deneyimlerin dogasini anlamak ve bu deneyimlerinin 6zyeterlik inanislar1 baglaminda
degerlendirilmesi, matematik egitiminde daha ileri sinif seviyelerinde 6gretmenlerin dikkat
etmesi gereken noktalari belirlemek agisindan dnemli olabilir.

Besinci sinif 6grencileri matematik ve matematik 6grenme ve 6zyeterlik baglaminda yararh
inanislara sahip olsalar da besinci siniftaki matematik 6gretmenlerini otoriter rollerde, 6rnegin
dogru bilgiyi aktaran kisi olarak, degerlendirmislerdir. Bu bakis acis1 Tiirkiye’de uygulanan
yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim programi (MEB, 2013) ve Muis’in (2004) nitelendirmesi
diistintldiigiinde programin 6grenci merkezli 6gretim amagclarina ulasma baglaminda yararh bir
inanis degildir. Bu da, diger pek ¢ok calismada da belirtildigi gibi, ortaokul matematik
o0gretmenlerinin 6gretim yaklasimlarini matematik 6gretim programinin gerektirdigi sekilde
diizenleyemedigini gostermektedir (Avcu, 2014; Enki, 2014). Sinif i¢i etkinliklerin dogas:1 ve
O0gretmen rolii, program gelistirenlerin ve 6gretmenlerin pek ¢cok acidan dikkate almalari gereken
onemli bir konudur. En temelde 6gretmenler, 68rencilerin inanislarinin olusmasinda en ¢ok
etkiye sahip olan kisilerdir (Kislenko, 2009). Ogretmenlerin simnif ici etkinliklerde 6grencileri
matematigi iyi anlamaya yonlendirmeleri, 6grencilerin matematikle ilgili kariyer beklentilerini
dogrudan etkilemektedir (Lazarides ve Watt, 2015). Ayrica 6gretmenlerin sinif ici uygulamalarda
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yaptiklar: kiiciik miidahaleler 6grencilerin inanislarini ve basarilar1 gelistirebilmektedir (Bonne,
2016). Dolayisiyla, matematik 6gretmenleri 6grencilerin yararli inanislar gelistirebilecegi
0grenme ortamlarinin olusturulmasi konusunda birincil sorumluluga sahiplerdir. Bu sebeple,
ogretmenler sinif icindeki 6gretim yontemlerini ve bu yontemlerin 6gretim programi ile ne kadar
tutarh oldugunu géz éniinde bulundurmahdir. Ogrencilerin ilkokulda edindikleri ve programlarin
amaglar1 dogrultusunda yararli kabul edilen inanislarin daha kalic1 hale gelmesi icin, ortaokul
o0gretmenlerinin hem 6gretmen yetistirme programlarinda, hem de hizmet i¢i egitimlerde etkili
matematik 6gretme ve Ogrenme ortamlarini saglama bilgi ve becerilerini gelistirmeleri
gerekmektedir.

Ogrencilerin anlamh matematik 6grenmeleri icin ayn1 anda hem yararh olan hem de yararl
olmayan inanislara sahip olmalar1 Green’in (1971) belirttigi inanis sistemleri 6zellikleri ile
aciklanabilir. Besinci sinif 6grencilerinin inanis sistemlerinde, matematik 6grenmelerine yarari
olan inanislar1 ile yarari olmayan inanislarinin farkli inanis kiimelerinde yer aldiklar
diisiiniilebilir. Boylece, 68renciler matematik kavramlarinin birbiri ile iligkili oldugu gibi daha
yapilandirmaci ve yararl inanislara sahip iken, matematik problemlerinin tek ¢éziim yolunun
o0gretmenlerinin yolu olabilecegi geleneksel ve yarari olmayan inanisina da sahip olabilirler. Bu
¢alismada iistiinde durulan inanislarin giiclii olma derecesi (merkezi olup olmadigi) ve birincil ya
da tiiremis inanislar olup olmadigl ile ilgili bir bulguya ulasilmasi miimkiin degildir. Matematik
o0gretmenlerini bilgiyi aktaran kisi olarak degerlendiren ve bu matematiksel bilgiyi dogru kabul
eden inanislarin hangisinin birincil olduguna dair bir ¢ikarim yapmak bu arastirmanin
kapsaminda degildir. Ogrencilerin sahip olduklar1 inanis kiimelerindeki giiclii inanislarin neler
oldugu ve bunlarin hangilerinin birincil oldugunu anlamak i¢in baska ¢alismalar yapilmalidir.
Yapilacak calismalar 6grencilerin yararli olmayan bu inanislar1 gelistirme mekanizmalarini
anlamamizi ve yararli inamislar gelistirme siireclerini tasarlamamiz icin gerekli bilgiyi
saglayabilir.

Arastirmanin bir diger 6nemli bulgusu da, 6gretmenlerin Ogrencilere matematik
problemlerini tartisabilecekleri etkili ortamlar olusturmadiginin belirlenmesidir. Ogrenciler,
o0gretmenlerinin smif ici tartisma ortami olusturdugu yoniinde kararsiz kalmislardir. Bu
baglamda, arastirmanin pilot calismasinda tartisma ile ilgili olan 6lgcek maddelerinin belli bir
sonug¢ vermedigini belirtmek yerinde olur. Ogrenciler etkili bir sekilde deneyimlemedikleri bir
durumla ilgili (6rnegin, sinif icinde matematiksel bilgi olusum siirecinde tartisma yapmak) tutarh
inanislar gelistirememistir. Bu, bir anlamda 6gretmenlerin sinif igerisindeki otoriter rolu ile de
ilgili olabilir. Ogretmenin adim adim problem ¢éziimiinii gésterdigi ve dgrencilerin bu yol ile
problemleri ¢6zmesini istedigi bir sinif ortaminda 6grenciler matematiksel bilginin tartisiimasi ile
ilgili inamislar gelistirememis olabilir. Diger yandan, eger 6grenciler sinif ici tartismalarin
ogrenmelerini destekleyecegine inanirlarsa sinif ici tartismalara aktif olarak katilmaktadirlar
(Jansen, 2008). Ayrica, sinif i¢i tartismalar 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan
iletisimlerini de desteklemektedir (Turner ve Patrick, 2004). Bu nedenle, 6gretmenleri etkili sinif
ici tartisma ortami saglamalar1 yoniinde yonlendirmek, 6grencilerin etkili bir tartismayi
deneyimleyebilmeleri, matematige dair fikirlerini ifade etmeleri ve tartisma ile ilgili yararh
inanislar gelistirmeleri agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu arastirmada da incelenen cinsiyete dayali farkliliklar alanda pek ¢ok kez ele alinsa da,
bulgular tartismalidir. Onceki calismalar matematigin cogunlukla bir erkek alani oldugunu
gosterirken (Hyde, Fennema ve Ryan, 1990), sonraki ¢alismalarda matematigin daha yansiz bir
alan oldugu belirtilmistir (Forgasz, 2001). Alandaki bazi calismalarda kizlarin erkeklerden daha
az ozyeterlige sahip oldugu belirtilirken (Bonne, 2016; De Corte ve Op’t Eynde, 2003; Kislenko,
2009), bu arastirmanin bulgular1 68retmen rolii ve 6zyeterlik inanislar1 baglaminda cinsiyetler
arasinda bir fark olmadigin1 gostermektedir. Benzer sekilde Yildirim-Cayir da (2008) sekizinci
sinif 6grencileri ile yaptigi calismada 6grencilerin 6zyeterlik inanislarinda cinsiyetler arasinda bir
farklilik olmadigini gostermistir. Jungert ve Andersson’ da (2013) matematikte 6grenme zorlugu
ceken besinci sinif 6grencileri ile yaptiklar calismalarinda matematik 6z yeterliliginin cinsiyet
gruklar1 arasinda farklilasmadigini bulmuslardir. Bu ¢alismada ise matematik ve matematik
O0grenme alt boyutunda ise kizlar erkeklerden daha yiliksek puan almistir. Aym1 kuramsal
cercevenin kullanildigi Andrews, Diego-Mantecon, Vankus ve Op’t Eynde’ nin (2011) calismasinda
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da benzer sekilde 6gretmen roliine yonelik inanislarda kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamh
bir fark bulunmazken, kuramsal ¢ercevede matematigin dogasi boyutunda yer alan matematigin
gerekliligi alt boyutunda kizlar erkeklerden manidar diizeyde yiiksek puanlar almistir. De Corte
de (2015) ayni1 kuramsal gerceve baglaminda kiz ve erkek 6grencilerin matematik hakkindaki
inanislarinin farklilasmadigini raporlamistir. Kislenko da (2009) matematik dgrenirken kizlarin
erkeklere gore daha az kural merkezli oldugunu belirtmistir. Aslinda, matematigin bir erkek alanm
oldugu inanis1 6grencilerin yas olarak biiytlidiikce gelistirdikleri bir inanistir (Brandel ve Staberg,
2008). Diger bir deyisle, 6grenciler biiyiidiikce onlarin bazi deneyimleri bu sekilde bir inanis
gelistirmelerine sebep olmaktadir. Bunun olasi sebeplerinden birisi 6gretmenlerin davranislari
olabilir. Bu ¢alismaya katilan kiz ve erkek o6grenciler matematik 6gretmenlerinin simf igi
davranislar1 hakkinda ayni goriislere sahiplerdir. Ancak, daha ilerideki yillarda 6gretmenler kiz
ve erkek Ogrencilerle farkli sekilde iletisim kurarak onlara yetenekleri ile ilgili farkli mesajlar
veriyor olabilir. Bu durum, ogrencilerde erkek o6grencilerin lehine ozyeterlik inamglarinin
gelismesine sebep olabilir (Hannula, 2011; Keller, 2001). Ayrica, ders kitaplar1 da 6grencilere
cinsiyet tabanli inanislar1 iletiyor olabilir. Dogan (2012) altinci, yedinci ve sekizinci sinif
matematik ders kitaplarinin 6grencilere cinsiyet rolleri ile ilgili bir takim mesajlar verdigini
ortaya cikarmistir. Ornegin, kitaplarda genel olarak matematik yetenegi gerektiren islerde
erkekler betimlenmektedir. Bu, 6grencilerin cinsiyete dayali bir takim matematik inanislari
gelistirmesine sebep olabilir. Bu nedenle, kitap yazarlar1 ve program gelistirenler ortaya
¢ikardiklar trtinlerin bir takim cinsiyet yargilarina sebep olup olmadig1 konusunu goéz 6niinde
bulundurmaldir. Ayrica, 6gretmen yetistirme programlari ve hizmet i¢i egitimlerde de cinsiyet
yargilarina ve bu yargilarin 6grenciler tizerindeki etkilerine yer verilmelidir.

Calismanin sonuglar1 dogrultusunda on plana ¢ikan iki nokta ileride gergeklestirilebilecek
arastirmalar1 yonlendirebilir. Birincisi, bu ¢alismada ele alinan besinci smif 6grencilerinin
inanislarinin, daha 6nceki ¢alismalarda ortaokuldaki daha biiyiik siiflardaki 6grenciler icin
incelenen benzer inanislardan farklilik géstermesidir. Bu farkliligin nasil ve hangi asamada ortaya
¢ikt181, besinci sinifa baslayan 6grencilerin matematik hakkindaki inanislarinin ortaokul ve hatta
lise 6grenimleri siiresince takip edilerek arastirilacagi uzun siireli calismalarla incelenebilir. Ikinci
nokta ise, besinci sinifa baslayan égrencilerin bu inanislara nasil sahip olduklaridir. Ilkokulun ilk
sinifindan itibaren 6grencilerin matematik deneyimleri ve 6gretmenlerinin matematik 6gretme
pratikleri derinlemesine incelenerek anlamli matematik 6grenmelerine yararli olan ve olmayan
inanislara nasil sahip olduklari ortaya c¢ikarilabilir. Yapilacak derinlemesine arastirmalarin
sonuglari matematik derslerinde 6gretmenlerin anlamli 6grenme icin gézetmeleri gereken temel
prensiplerin ortaya ¢ikarilmasinda etkili olacaktir.

Bu calismada kullanilan veri toplama araci belirlenen inanis boyutlarina goére
hazirlanmistir. Bu sebeple, arastirmanin bulgulari besinci sinif 6grencilerinin matematigin dogasi
ve matematik 6grenme, 0z yeterlik ve 6gretmen rolii hakkindaki inanislari hakkindadir.
Calismanin 6rneklemi Sivas ilinde kiime 6rnekleme yontemi ile segilen 14 okuldaki erisilebilen
biitlin besinci simf 6grencilerini kapsamaktadir. Bu sebeple, bu arastirmanin bulgulari
degerlendirilirken bu sinirhiliklar goézetilmelidir.
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